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Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàáîòû





Àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ. 


Îñíîâíîé òåçèñ, îáîñíîâàíèþ è ðàçâèòèþ êîòîðîãî ïîñâÿùåíà äàííàÿ ðàáîòà, ñëåäóþùèé: ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â íàóêàõ î Çåìëå ïðîèñõîäèò ñìåíà íàó÷íûõ ïàðàäèãì. Ýòà íàó÷íàÿ ðåâîëþöèÿ ïî ñâîèì ìàñøòàáàì ñîïîñòàâèìà ñî ñòàíîâëåíèåì ýâîëþöèîííîé òåîðèè â áèîëîãèè êîíöà 19-ãî âåêà è íåêëàññè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé â ôèçèêå íà÷àëà âåêà 20-ãî. Ñâÿçàíî ýòî êàê ñ ïåðåõîäîì çíàíèé î Çåìëå íà êà÷åñòâåííî íîâûé óðîâåíü (èçó÷åíèÿ Çåìëè êàê öåëîãî), òàê è ñ ðàçâèòèåì â íàóêàõ î Çåìëå èäåé òåîðèè ñàìîîðãàíèçàöèè (ñèíåðãåòèêè). Àêòóàëüíîñòü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ â òîì, ÷òî ïî ñîñòîÿíèþ íà ñåãîäíÿ àíàëèç ôèëîñîôñêèõ îñíîâàíèé íàóê î Çåìëå îñòàåòñÿ âî ìíîãîì íà óðîâíå 20-ëåòíåé äàâíîñòè. Ïðîöåññ òðàíñôîðìàöèè ïàðàäèãì â ãåîëîãèè è ñìåæíûõ äèñöèïëèíàõ íå îòðàæåí â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè â òðóäàõ ïî ôèëîñîôèè íàóêè: áîëüøàÿ ÷àñòü òàêèõ ðàáîò ñåé÷àñ, êàê è ïðåæäå, äåëàåòñÿ íà åñòåñòâåííîíàó÷íîì ìàòåðèàëå ôèçèêè è áèîëîãèè. Òàêèì îáðàçîì, â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ âîïðîñîâ ïåòðîëîãèè è ðóäîãåíåçà, îáñóæäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåòîäè÷åñêèõ è ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì íà êîíôåðåíöèÿõ ïî ãåîëîãè÷åñêîé ñèíåðãåòèêå àâòîð ïðèøåë ê âûâîäó î íåàäåêâàòíîñòè êëàññè÷åñêîé (èíäóêòèâíî-àêòóàëèñòè÷åñêîé ïî ñâîåìó ñóùåñòâó) ãåîëîãè÷åñêîé ïàðàäèãìû ñîâðåìåííîìó óðîâíþ èññëåäîâàíèé â íàóêàõ î Çåìëå. Èíà÷å ãîâîðÿ, ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû íàóê î Çåìëå ñâÿçàíû íå òîëüêî (âîçìîæíî, äàæå íå ñòîëüêî) ñ ðåàëüíîé ñëîæíîñòüþ ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ, íî òàêæå è ñ îãðàíè÷åíèÿìè ýïèñòåìîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà - íàðàùèâàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíî-àíàëèòè÷åñêîé áàçû èññëåäîâàíèé â íàóêàõ î Çåìëå ñàìî ïî ñåáå íå ìîæåò îáåñïå÷èòü êà÷åñòâåííîãî ðîñòà çíàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ýïèñòåìîëîãè÷åñêèõ îñíîâàíèé êàê ãîñïîäñòâóþùåé ñåé÷àñ èíäóêòèâíî-àêòóàëèñòè÷åñêîé, òàê è ôîðìèðóþùåéñÿ ñèíåðãåòè÷åñêîé ãåîëîãè÷åñêèõ ïàðàäèãì – çàäà÷à, íåñîìíåííî àêòóàëüíàÿ êàê ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîáñòâåííî ôèëîñîôñêîé, òàê è åñòåñòâåííîíàó÷íîé ïðîáëåìàòèêè.





Ñòåïåíü ðàçðàáîòàííîñòè ïðîáëåìû è òåîðåòè÷åñêàÿ áàçà èññëåäîâàíèÿ.


Ñòàâÿùàÿñÿ â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè çàäà÷à ÿâëÿåòñÿ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, íîâîé êàê ïî êîìïëåêñíîñòè îõâàòà, òàê è ïî ãëóáèíå ïðåäïîëàãàåìîé ïðîðàáîòêè ïðîáëåìû: ãëàâíûì â çàìûñëå ÿâëÿåòñÿ íå èññëåäîâàíèå êîíêðåòíûõ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, à ïðîâåäåíèå ýïèñòåìîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïàðàäèãìàëüíûõ îñíîâàíèé ãåîëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ. Òàêàÿ ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû îáóñëîâèëà îáðàùåíèÿ àâòîðà ê øèðîêîìó êðóãó îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ èññëåäîâàíèé. Âñþ îñâîåííóþ àâòîðîì ëèòåðàòóðó ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà ñëåäóþùèå ÷åòûðå ãðóïïû: 


Â ïåðâóþ ãðóïïó ìîæíî îòíåñòè ðàáîòû ïî òåîðèè ïîçíàíèÿ è îáùåé ìåòîäîëîãèè íàóêè. Ýòî – èññëåäîâàíèÿ Â.Ï.Áðàíñêîãî, Ë.Âèòãåíøòåéíà, Ï.Ï.Ãàéäåíêî, À.À.Çèíîâüåâà, Ð.Êàðíàïà, Á.Ì.Êåäðîâà, Á.Ã.Êóçíåöîâà, Ò.Êóíà, È.Ëàêàòîñà, Å.À.Ìàì÷óð, È.Ñ.Íàðñêîãî, Í.Ô.Îâ÷èííèêîâà, Ê.Ïîïïåðà, À.Ïóàíêàðå, Ì.À.Ðîçîâà, Ð.Ðîðòè, Ã.È.Ðóçàâèíà, Â.È.Ñìèðíîâà, Â.Ñ.Ñòåïèíà, Ï.Ôåéåðàáåíäà, Ô.Ôðàíêà.


Âòîðàÿ ãðóïïà – ðàáîòû, â êîòîðûõ ðàññìàòðèâàþòñÿ òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû è èñòîðèÿ ñîáñòâåííî íàóê î Çåìëå. Îçíàêîìëåíèå ñ ðàáîòàìè Â.Â.Áåëîóñîâà, Ð.Ë.Áðîäñêîé, À.Á.Âèñòåëèóñà, Á.Ï.Âûñîöêîãî, À.Ã.Æàáèíà, Â.Â.Èíäóòíîãî, Ê.Î.Êðàòöà, Æ.Êþâüå, Ô.À.Ëåòíèêîâà, À.À.Ìàðàêóøåâà, Þ.Á.Ìàðèíà, Þ.Ì.Ïóùàðîâñêîãî, È.À.Ðåçàíîâà, Â.Å.Õàèíà, Í.Ï.Þøêèíà, À.Ä.Ùåãëîâà, À.Ë.ßíøèíà ïîçâîëèëî ñîñòàâèòü îáúåêòèâíîå ïðåäñòàâëåíèå î ñìåíå èäåé â íàóêàõ î çåìëå â èñòîðè÷åñêîé ïåðñïåêòèâå. 


Òðåòüÿ ãðóïïà – ðàáîòû ïî ìåòîäîëîãèè èññëåäîâàíèÿ â íàóêàõ î Çåìëå. Ýòî òðóäû È.È.Àáðàìîâè÷à, Â.È.Âåðíàäñêîãî, Þ.À.Âîðîíèíà, Á.Ï.Âûñîöêîãî, Â.È.Äðàãóíîâà, Ý.À.Åãàíîâà, Â.Í.Êîìàðîâà, È.Â.Êðóòÿ, È.Â.Íàçàðîâà, Ä.Ïýäæà, È.Ï.Øàðàïîâà, è äð.


Íàêîíåö, íàìè áûëè ïðîðàáîòàíû èññëåäîâàíèÿ, ïîñâÿùåííûå ðàçâèòèþ è ïðèëîæåíèþ êîíöåïöèè ñàìîîðãàíèçàöèè â åñòåñòâåíîíàó÷íûõ è ôèëîñîôñêèõ èññëåäîâàíèÿõ. Çäåñü ñëåäóåò íàçâàòü â ïåðâóþ î÷åðåäü òàêèå èìåíà, êàê Â.È.Àðøèíîâ, Ë.Áîëüöìàí, Í.Âèíåð, È.Ë.Ãåíêèí, Ñ.Ï.Êóðäþìîâ, Ã.Ã.Ìàëèíåöêèé, Á.Ìàíäåëüáðîò, Äæ.ôîí Íåéìàí, È.Ð.Ïðèãîæèí, À.Òüþðèíã, Å.Ôåäåð, Ã.Õàêåí, Ñ.Ä.Õàéòóí, è ìíîãèå äðóãèå.





Öåëü è çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ.


Öåëü èññëåäîâàíèÿ - âûÿâëåíèå è àíàëèç ôèëîñîôñêèõ ïðåäïîñûëîê, îïðåäåëèâøèõ âîçíèêíîâåíèå è ðàçâèòèå ðàçëè÷íûõ äèñöèïëèíàðíûõ ìàòðèö â íàóêàõ î Çåìëå, èõ àäåêâàòíîå îïèñàíèå è ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç. Äëÿ äîñòèæåíèÿ äàííîé öåëè áûëè ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è: 


ðàññìîòðåíèå ïðèìåíèìîñòè êîíöåïöèè íåñîèçìåðèìîñòè íàó÷íûõ ïàðàäèãì Ò.Êóíà ïðèìåíèòåëüíî ê íàóêàì î Çåìëå;


äåìîíñòðàöèÿ ñóùåñòâà èíäóêòèâíî-àêòóàëèñòè÷åñêîé ïàðàäèãìû â íàóêàõ î Çåìëå, èññëåäîâàíèå åå ôèëîñîôñêî-ýïèñòåìîëîãè÷åñêèõ îñíîâàíèé, è åå âëèÿíèÿ íà ðàçâèòèå ãåîëîãèè è ñìåæíûõ äèñöèïëèí (èíûìè ñëîâàìè, èññëåäîâàíèå îãðàíè÷åíèé, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþùàÿ äèñöèïëèíàðíàÿ ìàòðèöà íàêëàäûâàåò íà èññëåäîâàíèÿ â íàóêàõ î Çåìëå); 


àíàëèç èçìåíåíèé â ñòèëå ãåîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ, ïðîèñõîäÿùèõ â ðåçóëüòàòå íàó÷íîé ðåâîëþöèè êîíöà 20-ãî âåêà è â ñâÿçè ñ àäàïòàöèåé èäåé ñèíåðãåòèêè â íàóêàõ î Çåìëå; ñðàâíèòåëüíîå ñîïîñòàâëåíèå äèñöèïëèíàðíûõ ìàòðèö êëàññè÷åñêîé è ñèíåðãåòè÷åñêîé ãåîëîãè÷åñêèõ ïàðàäèãì;


àíàëèç ñïåöèôèêè ñìåíû ïàðàäèãì â íàóêàõ î Çåìëå.





Ìåòîäîëîãèÿ èññëåäîâàíèÿ.


Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ íàìè áûëî èñïîëüçîâàíî íåñêîëüêèõ âçàèìîäîïîëíÿþùèõ ïîäõîäîâ: èñòîðèêî-íàó÷íûé (äëÿ ñîçäàíèÿ ôàêòîëîãè÷åñêîãî áàçèñà èññëåäîâàíèÿ), èñòîðèêî-ôèëîñîôñêèé (÷òî ïîçâîëèëî ïîêàçàòü ýïèñòåìîëîãè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ñðàâíèâàåìûõ ïàðàäèãì), àíàëèòè÷åñêèé (÷òî ïîçâîëèëî âûÿâèòü õàðàêòåðíûå ÷åðòû èññëåäóåìûõ ïàðàäèãì â íàóêàõ î Çåìëå), ñèíòåòè÷åñêèé (ïðè ôîðìóëèðîâêå âûâîäîâ è ïîëîæåíèé ïðåäïðèíÿòîãî èññëåäîâàíèÿ). Âñå ýòè ïîäõîäû, êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, â íàñòîÿùåé ðàáîòå òåñíî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé.





Ãëàâíûå ðåçóëüòàòû ïðåäïðèíÿòîãî èññëåäîâàíèÿ ñîäåðæàòñÿ â ñëåäóþùèõ ïîëîæåíèÿõ, âûíîñèìûõ íà çàùèòó:


1.Îñíîâíûå ïðèíöèïû íàó÷íîãî ãåîëîãè÷åñêîãî çíàíèÿ áûëè ñôîðìèðîâàíû íà ðóáåæå 18-19 âåêîâ è ñ òåõ ïîð íå ïðåòåðïåëè ïðèíöèïèàëüíûõ èçìåíåíèé. Â äèññåðòàöèè âûÿâëåíû îñíîâíûå ÷åðòû êëàññè÷åñêîé ãåîëîãè÷åñêîé ïàðàäèãìû: èíäóêòèâíûé ýìïèðèçì ( ïî êðàéíåé ìåðå – äåêëàðèðóåìûé); óíèôîðìèçì – ïîèñê êëþ÷à ê ïðîøëîìó â íàñòîÿùåì; äóàëèçì æèâîãî è êîñíîãî âåùåñòâà; èñòîëêîâàíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè â äóõå Íüþòîíà; ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðè÷èííîñòè – â äóõå Ëàïëàñîâñêîãî äåòåðìèíèçìà. Ïîêàçàíî, ÷òî ñ ïðîäîëæàþùèìñÿ èñïîëüçîâàíèåì êëàññè÷åñêîé ïàðàäèãìû ñâÿçàí ðÿä òåíäåíöèé, òîðìîçÿùèõ ðàçâèòèå ãåîëîãè÷åñêîé íàóêè. Ýòî: îòñóòñòâèå àäåêâàòíûõ ïðåäñòàâëåíèé î ðàçâèòèè ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ; äèñïðîïîðöèÿ â ðàçâèòèè èññëåäîâàòåëüñêèõ è êîëëåêòîðñêèõ ïðîãðàìì, è, êàê ñëåäñòâèå – ïîâûøåííàÿ æåñòêîñòü äèñöèïëèíàðíîé ìàòðèöû ãåîëîãè÷åñêîãî çíàíèÿ; ñëîæíîñòè ñ ìàòåìàòèçàöèåé ãåîëîãè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé; ñóáúåêòèâèçì â òåðìèíîëîãèè è òåîðåòè÷åñêèõ êîíöåïöèÿõ. 


2. Îáîñíîâàí òåçèñ î òîì, ÷òî â ãåîëîãè÷åñêîì çíàíèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèñõîäèò íàó÷íàÿ ðåâîëþöèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ èíòåãðàöèåé â åãî äèñöèïëèíàðíóþ ìàòðèöó èäåé êîíöåïöèè ñàìîîðãàíèçàöèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîèñõîäÿùåå èçìåíåíèå äèñöèïëèíàðíîé ìàòðèöû ãåîëîãè÷åñêîãî çíàíèÿ ñîîòâåòñòâóåò â áîëüøåé ñòåïåíè ñõåìå ñèíòåçà è èíòåãðàöèè åãî êëàññè÷åñêîé ïàðàäèãìû è èäåé òåîðèè ñàìîîðãàíèçàöèè, íåæåëè êîíöåïöèè “íåñîèçìåðèìîñòè ïàðàäèãì” Ò.Êóíà. Îáîñíîâàí âûâîä, ÷òî â ñîâðåìåííîì ãåîëîãè÷åñêîì çíàíèè íà îñíîâå ìàñøòàáíîãî èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðíîé òåõíèêè ïðîèñõîäèò ïåðåõîä ê èãðå ñ èñ÷åðïûâàþùåé èíôîðìàöèåé ( â ïîíÿòèè Ëèîòàðà), êîãäà ïðèðîñò çíàíèÿ äîñòèãàåòñÿ â îñíîâíîì â ðåçóëüòàòå ïåðåñòðóêòóðèðîâàíèÿ óæå èìåþùèõñÿ äàííûõ.


3. Âûäåëåíû ñëåäóþùèå óðîâíè èíòåãðàöèè èäåé êîíöåïöèè ñàìîîðãàíèçàöèè â äèñöèïëèíàðíóþ ìàòðèöó êëàññè÷åñêîãî ãåîëîãè÷åñêîãî çíàíèÿ: à) èñïîëüçîâàíèå òåðìèíîëîãèè òåîðèè ñàìîîðãàíèçàöèè â íàó÷íûõ ðàáîòàõ; á) èñïîëüçîâàíèå îáùèõ ïðåäñòàâëåíèé î ñàìîîðãàíèçàöèè ïðè ñîçäàíèè ãåîëîãè÷åñêèõ êîíöåïöèé; â) îáíàðóæåíèå ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ãåíåçèñ êîòîðûõ âåðîÿòíî ñâÿçàí ñ ïðîöåññàìè ñàìîîðãàíèçàöèè, òåñòèðîâàíèå òàêîãî ðîäà ñòðóêòóð; ã) ñîçäàíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ñîîòâåòñòâóþùåãî ñèíåðãåòè÷åñêîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Â äèññåðòàöèè ïîêàçûâàåòñÿ, ÷òî óæå óðîâíè á-â òðåáóþò ðàñøèðåíèÿ ïàðàäèãìàëüíûõ ïðåäñòàâëåíèé êëàññè÷åñêîãî ãåîëîãè÷åñêîãî çíàíèÿ.


4. Ïîêàçàíî, ÷òî â ðàìêàõ ôîðìèðîâàíèÿ íîâîé – ñèíåðãåòè÷åñêîé – ïàðàäèãìû â ãåîëîãè÷åñêîì çíàíèè èçìåíÿþòñÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î ãåîëîãè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ãåîëîãè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî êàê ñëîæíàÿ èåðàðõè÷åñêàÿ ñèñòåìà íå ìîæåò áûòü àäåêâàòíî îòðàæåíî â ñâîèõ îñíîâîïîëàãàþùèõ ïðèçíàêàõ ñâåäåíèåì ïðåäñòàâëåíèÿ î íåì ê êàêîé – ëèáî îäíîé ìåðå ñòðóêòóðèðîâàíèÿ. Îáîñíîâàíî ïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ãåîëîãè÷åñêèå òåëà ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðåäñòàâëåíèé îá èõ ëèíåéíîé ïðîòÿæåííîñòè, òàê è ôðàêòàëüíîñòè – ýòè ïîäõîäû íå ïðîòèâîðå÷èâû, à âçàèìîäîïîëíèòåëüíû. Ôðàêòàëüíàÿ ðàçìåðíîñòü ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèîííîé ìåðîé äëÿ ïðîöåññîâ ñàìîîðãàíèçàöèè. Òàêæå â ðàìêàõ ñèíåðãåòè÷åñêîé ïàðàäèãìû â ãåîëîãè÷åñêîì çíàíèè èçìåíÿþòñÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðè÷èííîñòè: ñ ïåðåõîäîì ê âåðîÿòíîñòíîìó äåòåðìèíèçìó, è òåìïîðàëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ: ïðèíèìàåòñÿ ðåëÿòèâèçì ñèñòåìíîãî âðåìåíè.


Íàó÷íàÿ íîâèçíà ïîëîæåíèé, âûíîñèìûõ íà çàùèòó, çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì:


Âûÿâëåíû îñíîâíûå ÷åðòû êëàññè÷åñêîé ãåîëîãè÷åñêîé ïàðàäèãìû.


Ïðåäëîæåíà êîíöåïöèÿ ñìåíû ïàðàäèãì â ñîâðåìåííûõ íàóêàõ î Çåìëå.


Äàííàÿ êîíöåïöèÿ îáîñíîâàíà ñ îáðàùåíèåì ê ìåòîäàì òåîðèè ñàìîîðãàíèçàöèè.





Àïðîáàöèÿ è çíà÷èìîñòü ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. 


Ìàòåðèàëû äèññåðòàöèè íàøëè ïðèìåíåíèå â ðàçðàáîòàííûõ àâòîðîì êóðñàõ ëåêöèé “ìåòîäîëîãèÿ íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ”, “ôèëîñîôèÿ” è “êîíöåïöèè ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ” äëÿ ñòóäåíòîâ ôèëèàëîâ Ïåòðîçàâîäñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà è Êîñòðîìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðîøëè àïðîáàöèþ íà Âñåñîþçíûõ, Ðîññèéñêèõ è ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèÿõ, â òîì ÷èñëå: 1 Âñåñîþçíîì ñåìèíàðå "Ãåîëîãè÷åñêàÿ ñèíåðãåòèêà" (Àëìà-Àòà, 1991), ñîâåùàíèè "Ñèíåðãåòèêà ãåîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì" (Èðêóòñê, 1992), 7 - 11 êîíôåðåíöèÿõ ïàìÿòè Ê.Î.Êðàòöà (Àïàòèòû, 1993, 1995, 1999; Ïåòðîçàâîäñê 1994, 2000), 20-24 General Assembles EGS (Grenoble, 1994; Gamburg, 1995; The Hague, 1996; Vienna, 1997; Nice, 1998), ñîâåùàíèè “Ñèíåðãåòèêà ïðèðîäíûõ è ñîöèàëüíûõ ñèñòåì” (Àëìà-Àòà, 1995), 30-ì Âñåìèðíîì Ãåîëîãè÷åñêîì êîíãðåññå (China, Beijing, 1996), ñîâåùàíèè “Çàêîíîìåðíîñòè ýâîëþöèè çåìíîé êîðû” (Ñ-Ïá, 1996), 3-ì ìåæäóíàðîäíîì ñèìïîçèóìå “Fractals and Dynamic Systems in Geoscience” (Stara Lesna, 1997), Âñåðîññèéñêîé êîíôåðåíöèè “Íàóêè î Çåìëå íà ïîðîãå 21-ãî âåêà” (Ìîñêâà, 1997), 10-é è 11-é Åâðîïåéñêèõ ãåîëîãè÷åñêèõ àññàìáëåÿõ (Strasbourg, 1999, 2001), 3-ì ìåæäóíàðîäíîì ñåìèíàðå “Ìèíåðàëîãèÿ è æèçíü: áèîìèíåðàëüíûå ãîìîëîãèè” (Ñûêòûâêàð, 2000), 1-õ Êóçáàññêèõ ôèëîñîôñêèõ ÷òåíèÿõ (Êåìåðîâî, 2000), 5-é ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè “Íîâûå èäåè â íàóêàõ î Çåìëå” (Ìîñêâà, 2001), è äð. Ïî òåìå äèññåðòàöèè àâòîðîì îïóáëèêîâàíî 38 íàó÷íûõ ðàáîò, â òîì ÷èñëå 2 êîëëåêòèâíûå è 2 èíäèâèäóàëüíûå ìîíîãðàôèè.


Â ñîçäàíèè íàñòîÿùåé ðàáîòû íåâîçìîæíî ïåðåîöåíèòü âêëàä, âíåñåííûé ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè, ñ êåì àâòîðó ïîñ÷àñòëèâèëîñü èìåòü òâîð÷åñêèå êîíòàêòû. Ïðè íàïèñàíèè íàñòîÿùåé ðàáîòû àâòîð øèðîêî ïîëüçîâàëñÿ îáñóæäåíèÿìè ðàçëè÷íûõ âîïðîñîâ ñ áîëüøèì ÷èñëîì èññëåäîâàòåëåé, îùóùàë ïîìîùü è ïîääåðæêó êîëëåã. Ïðåæäå âñåãî ýòî Â.Ý.Àñìèíã, È.Â.Áóëäàêîâ, È.À.Ãîáåðíèê, Ô.À.Ëåòíèêîâ, Í.Ã.Ìàêàðåíêî, Å.Â.Ìàðòûíîâ, Â.Ç.Íåãðóöà, Ý.ß. Îñòðîâñêèé, Ê.Â.Ïàâëîâ, Ò.Ã.Ïåòðîâ, Â.Ë. Ðóñèíîâ, è ìíîãèå äðóãèå. Âûðàæàþ âñåì èì ñâîþ ãëóáîêóþ ïðèçíàòåëüíîñòü çà ïîìîùü è ïîääåðæêó. 


×àñòè÷íî èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ïðîåêòû ¹¹ 94-05-9288, 96-05-64402, 96-05-78077).


Äèññåðòàöèÿ îáñóæäàëàñü íà êàôåäðå îáùåñòâåííûõ íàóê Ìóðìàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà è áûëà ðåêîìåíäîâàíà ê çàùèòå.





Ñòðóêòóðà ðàáîòû. 


Äèññåðòàöèÿ ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, òðåõ ãëàâ, çàêëþ÷åíèÿ è ñïèñêà ëèòåðàòóðû (253 íàèìåíîâàíèÿ), îáúåì ðàáîòû – 239 ñòð.





Ñîäåðæàíèå ðàáîòû


Âî ââåäåíèè îáîñíîâûâàåòñÿ àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ, ïîêàçûâàåòñÿ ñòåïåíü ðàçðàáîòàííîñòè çàÿâëåííîé ïðîáëåìû, ñòàâèòñÿ öåëü, ôîðìóëèðóþòñÿ çàäà÷è è ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïðèíöèïû èññëåäîâàíèÿ, îáñóæäàåòñÿ ñìûñë ïîíÿòèÿ “ãåîëîãè÷åñêàÿ íàó÷íàÿ òåîðèÿ”, ðàñêðûâàåòñÿ ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.


Â ïåðâîé ãëàâå “Îáçîð ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê àíàëèçó ïðîáëåìû ñìåíû åñòåñòâåííîíàó÷íûõ ïàðàäèãì” êðèòè÷åñêè ðàññìàòðèâàþòñÿ èíäóêòèâíûå ìîäåëè ðîñòà íàó÷íîãî çíàíèÿ, à òàêæå êîíöåïöèè ôèëîñîôèè íàóêè, îðèåíòèðîâàííûå íà èçó÷åíèå äèíàìèêè ðàçâèòèÿ íàó÷íîãî çíàíèÿ.  Ðàñêðûâàåòñÿ òåçèñ î òîì, ÷òî êîíöåïöèè ðîñòà íàó÷íîãî çíàíèÿ Ê.Ïîïïåðà, Ò.Êóíà, È.Ëàêàòîñà, Ï.Ôåéåðàáåíäà íå ÿâëÿþòñÿ ïðîòèâîðå÷èâûìè: ðàçíèöà â ñõåìàõ ðàçâèòèÿ íàóêè âåäóùèõ ïðåäñòàâèòåëåé àíàëèòè÷åñêîé ôèëîñîôèè ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî îíè ðåïåðåçåíòèðóþò ðàçëè÷íûå ëîãè÷åñêèå óðîâíè îïèñàíèÿ ïðîöåññà íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ. Ñîîòíîøåíèå ìåæäó êðèòè÷åñêèì ðàöèîíàëèçìîì Ê.Ïîïïåðà è êîíöåïöèåé íàó÷íûõ ïðîãðàìì È.Ëîêàòîñà òî æå, ÷òî ìåæäó ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèåé ñîâåðøåííîé êîíêóðåíöèè, ïîñòðîåííîé ïî ïðèíöèïó laissez faire, è îáúåêòèâíûìè ðûíî÷íûìè ðåàëèÿìè. Ê.Ïîïïåð, áóäó÷è ïî ñâîåé îñíîâíîé ñïåöèàëüíîñòè ëîãèêîì, â ñâîåé ìîäåëè ðàçâèòèÿ íàóêè îòòàëêèâàåòñÿ îò ëîãè÷åñêèõ ïðîòèâîðå÷èé â èíäóêòèâíîé ìîäåëè ðîñòà çíàíèÿ. Ôàëüñèôèêàöèîíèçì Ïîïïåðà èìååò íîðìàòèâíóþ ñèëó â íåêîòîðîì èäåàëèçèðîâàííîì ñëó÷àå, ïðåäïîëàãàþùåì:


èäåàëüíûõ èññëåäîâàòåëåé (îáëàäàþò âñåé ïîëíîòîé èíôîðìàöèè â ñâîåé îòðàñëè çíàíèÿ, êàê â îáëàñòè ôàêòîâ, òàê è âñåãî ñïåêòðà ãèïîòåç, êðèòè÷íî àíàëèçèðóþò ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, è ò.ä.);


èäåàëüíûé ýìïèðè÷åñêèé áàçèñ (ñîäåðæàíèå êîòîðîãî ìîæåò áûòü îñíîâàíèåì äëÿ ïîëíîé ôàëüñèôèêàöèè òåîðèè).


Ðîëü âòîðîãî óñëîâèÿ ó Ïîïïåðà âûïîëíÿåò êîíâåíöèîíàëüíîå ñîãëàøåíèå î ïðàâèëàõ ôàëüñèôèêàöèè – îäíàêî òðåáîâàíèå îòíîñèòüñÿ ê íåé êàê ê ìåòîäîëîãè÷åñêîé íîðìå è åñòü ïî-ñóùåñòâó èäåàëèçàöèÿ, ïðè êîòîðîé ìû àáñòðàãèðóåìñÿ îò âîçìîæíîé îøèáî÷íîñòè íàøåé êîíâåíöèè. Êîíöåïöèÿ íàó÷íûõ ïðîãðàìì – ýòî îòêàç îò âòîðîé èäåàëèçàöèè, ïðèçíàíèå ôàêòà, ÷òî íèêàêàÿ êîíâåíöèÿ íå ìîæåò îáåñïå÷èòü èññëåäîâàòåëÿ ÷åòêèìè êðèòåðèÿìè, êàêèå ôàêòû äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿþòñÿ ôàëüñèôèêàòîðàìè, à êàêèå ïðè äàëüíåéøåì ðàçâèòèè ñìåæíûõ îòðàñëåé çíàíèÿ áóäóò äèñêðåäèòèðîâàíû (êàê ôàêòû). Êîíöåïöèÿ Ï.Ôåéåðàáåíäà åñòü íè ÷òî èíîå, êàê êîíöåïöèÿ íàó÷íûõ ïðîãðàìì È.Ëàêàòîñà, íî ñ îòêàçîì òàêæå è îò ðàöèîíàëüíîãî ñîïîñòàâëåíèÿ ãèïîòåç ìåæäó ñîáîé (êîíöåïöèÿ íåñîèçìåðèìîñòè).


Â ïðåäëàãàåìîì ïîäõîäå êîíöåïöèÿ íàó÷íûõ ðåâîëþöèé Ò.Êóíà åñòü îòêàç îò îáîèõ ýòèõ èäåàëèçàöèé. Çàêîíîìåðíîñòè, êîòîðûå Êóí ýìïèðè÷åñêè îáíàðóæèâàåò, íå ñîãëàñóþòñÿ ñ êîíöåïöèÿìè Ïîïïåðà è Ëàêàòîñà èìåííî ïîòîìó, ÷òî èññëåäîâàòåëü Ò.Êóíà – ýòî íå èäåàëüíûé èññëåäîâàòåëü Ê.Ïîïïåðà. Îäíèì èç îñíîâíûõ ïóíêòîâ êðèòèêè ìîäåëè Êóíà ÿâëÿåòñÿ ìîìåíò ïåðåõîäà îò “íîðìàëüíîé íàóêè” (ó÷åíûé ðàáîòàåò â ðàìêàõ íåêîòîðîé òðàäèöèè, èëè ïàðàäèãìû) ê “íàó÷íîé ðåâîëþöèè” (ó÷åíûé âûõîäèò çà ïðåäåëû òðàäèöèè). Êàê òàêîå ìîæåò ïðîèñõîäèòü? Åñëè ñîõðàíèòü â ìîäåëè “èäåàëüíîãî èññëåäîâàòåëÿ” – ïî-âèäèìîìó, íèêàê. Íåèäåàëüíûé æå èññëåäîâàòåëü ïðèâíîñèò ñ ñîáîþ â ìîäåëü, äî òîãî ñóãóáî ìåòîäîëîãè÷åñêóþ, ðåàëüíóþ ïñèõîëîãèþ íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ. Âåðîÿòíî, îòâåò íà ïîñòàâëåííûå âîïðîñû ìîæåò áûòü íàéäåí, åñëè ìû ïðèìåì êàê ìîäåëü íàó÷íîãî ìûøëåíèÿ ðàçðàáîòàííóþ â ðàìêàõ íåéðî-ëèíãâèñòè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà îñíîâå òåîðèè ëîãè÷åñêèõ òèïîâ Á.Ðàññåëà ñõåìó ìåòà-óðîâíåé ìûøëåíèÿ. Ñîñòàâëÿþùèå ïàðàäèãìó ýëåìåíòû äèñöèïëèíàðíîé ìàòðèöû (ñèìâîëè÷åñêèå îáîáùåíèÿ, óáåæäåíèÿ â ñïåöèôè÷åñêèõ ìîäåëÿõ, öåííîñòíûå óñòàíîâêè, îáðàçöû äåÿòåëüíîñòè) ñîñòàâëÿþò ìåòà-óðîâåíü ïî îòíîøåíèþ ê ïîâñåäíåâíîé íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè ó÷åíîãî. Çà èñêëþ÷åíèåì ïåðâîãî êîìïîíåíòà (ñèìâîëè÷åñêèõ îáîáùåíèé), ïåðåäà÷à äèñöèïëèíàðíîé ìàòðèöû ïðîèñõîäèò íà ïîäñîçíàòåëüíîì óðîâíå. Ñòîëêíîâåíèå ñ çàäà÷åé, èìåþùåé èíóþ ñòðóêòóðó, íåæåëè ýòàëîíû, íà êîòîðîé ïàðàäèãìà è ñîçäàåòñÿ, òðåáóåò ïåðåõîäà íà áîëåå âûñîêèé óðîâåíü îñîçíàíèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðîöåäóð. “Èäåàëüíûé ó÷åíûé”, ïîäðàçóìåâàåìûé ñõåìàìè Ê.Ïîïïåðà è È.Ëàêàòîñà, åñòåñòâåííî, òóò æå ýòî ñäåëàåò. Îòëè÷èå ðåàëüíîãî ó÷åíîãî îò èäåàëüíîãî – â êîëè÷åñòâå ìåòà-óðîâíåé îñîçíàíèÿ, äîñòóïíûõ åìó â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ. “Ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèé” (ðåàëüíûé) ó÷åíûé, òàê æå êàê è ÷åëîâåê âîîáùå, òåîðåòè÷åñêè áóäó÷è ñïîñîáåí íà îñîçíàíèå øàáëîíîâ ñâîåãî ïîâåäåíèÿ, ïî áîëüøåé ÷àñòè ìåõàíè÷åñêè ñëåäóåò íåêèèì òðàäèöèÿì (â íàóêå ýòî ïðèíèìàåò ôîðìó “ïàðàäèãìû”). Òàêèì îáðàçîì, îñíîâîé äëÿ ñìåíû ïàðàäèãìû (èëè âûäâèæåíèÿ íîâîé èññëåäîâàòåëüñêîé ïðîãðàììû) ÿâëÿåòñÿ ñî÷åòàíèå îáúåêòèâíûõ (ñóùåñòâîâàíèÿ èíûõ òðàäèöèé, îòêóäà îáû÷íî è çàèìñòâóþòñÿ íîâûå èäåè) è ñóáúåêòèâíûõ (íàëè÷èå èññëåäîâàòåëåé, ñïîñîáíûõ ê âûõîäó íà ðåôëåêñèâíóþ ìåòà-ïîçèöèþ ïî îòíîøåíèþ ê äèñöèïëèíàðíîé ìàòðèöå) ïðåäïîñûëîê. Ïðè ýòîì ìû íå ïîääåðæèâàåì òðàêòîâêè ñìåíû ïàðàäèãì â äóõå èððàöèîíàëüíîé “íåñîèçìåðèìîñòè”: êàê ñîâåðøåííî îáîñíîâàííî óêàçûâàþò Ò.Êóí è Ï.Ôåéåðàáåíä, íåâîçìîæíî îïèñàòü îäèí àáñîëþòíûé êðèòåðèé âûáîðà, îäíàêî èç ýòîãî îòíþäü íå ñëåäóåò íåîáõîäèìîñòü “íåñîèçìåðèìîñòè”. Òî, ÷òî Ò.Êóí îïèñûâàåò êàê “ïåðåêëþ÷åíèå ãåøòàëüòà”, åñòü, âåðîÿòíî, äåéñòâèòåëüíî ñäâèã âîñïðèÿòèÿ, íî íå ãîðèçîíòàëüíûé (â äðóãóþ, ðàâíîöåííóþ ïîçèöèþ), à âåðòèêàëüíûé: â ìåòà-ïîçèöèþ ïî îòíîøåíèþ ê îáîèì ïàðàäèãìàëüíûì ïîäõîäàì. Âûáîð çàòåì îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå êîìïëåêñà êðèòåðèåâ, íî ýòî êîìïëåêñ èìåííî ðàöèîíàëüíûõ êðèòåðèåâ. Òàêèì îáðàçîì, êîíöåïöèÿ Ò.Êóíà âûõîäèò çà ðàìêè ìåòîäîëîãèè, ÿâëÿÿñü ñêîðåå íàó÷íî-ñîöèîëîãè÷åñêîé, òàê êàê îïèñûâàåò, êàê ðàçâèâàåòñÿ íàóêà â îáùåñòâå ðåàëüíûõ (ò.å. ïîä÷èíÿþùèõñÿ çàêîíàì ïñèõîëîãèè) ó÷åíûõ. Êîíöåïöèÿ Ê.Ïîïïåðà – ýòî ëîãè÷åñêè íåïðîòèâîðå÷èâàÿ àáñòðàêöèÿ, îòðàæàþùàÿ ìíîãèå òîíêîñòè ðîñòà íàó÷íîãî çíàíèÿ, íî îòðàæàþùàÿ äåéñòâèòåëüíîñòü íàñòîëüêî, íàñêîëüêî âûïîëíÿþòñÿ òðåáóåìûå åþ èäåàëèçàöèè. Íàøåé ïîçèöèè â òðàêòîâêå ðàçâèòèÿ íàóêè íàèáîëåå áëèçêè ïîçèöèè Ï.Ôåéåðàáåíäà (çà èñêëþ÷åíèåì òåçèñà î íåñîèçìåðèìîñòè) è È.Ëàêàòîñà (çà èñêëþ÷åíèåì èñòîðè÷åñêîãî êðèòåðèÿ ñðàâíåíèÿ ìåæäó ñîáîé ðàçëè÷íûõ òåîðèé – ïîòîìó, ÷òî îí ãîäèòñÿ â ïîëíîé ìåðå òîëüêî äëÿ ïðîãðàìì, ïðåêðàòèâøèõ ñâîå ñóùåñòâîâàíèå, èëè, ïî ìåíüøåé ìåðå, äëèòåëüíî ñóùåñòâóþùèõ; â òî æå âðåìÿ íàèáîëåå âàæíîé ïðàêòè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ ïðîöåäóðà ñðàâíåíèÿ äëÿ íîâûõ ãèïîòåç, ó êîòîðûõ ïðîñòî íåò èñòîðèè). Çàìåòèì, ÷òî è ðàçäåëåíèå íà “æåñòêîå ÿäðî” è “çàùèòíûé ïîÿñ” òàêæå îñíîâàíî íà èñòîðèêî-íàó÷íîì àíàëèçå ïîñò-ôàêòóì: â ïåðâîíà÷àëüíîé ôîðìóëèðîâêå óêàçàòü òî÷íûå ãðàíèöû “æåñòêîãî ÿäðà” íåðåàëüíî, îíè îïðåäåëÿþòñÿ â ïðîöåññå íàó÷íî-èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ïðîãðàììû âî âçàèìîäåéñòâèè ñ êîíêóðèðóþùèìè èäåÿìè. 


Âîïðîñ î âûáîðå êîíêóðèðóþùèõ òåîðèé òåñíî ñâÿçàí ñ ïðîáëåìîé íàó÷íîé ýâðèñòèêè. Êàê ïîêàçàíî Â.Ï.Áðàíñêèì, èññëåäîâàòåëü ïðè âûäâèæåíèè ãèïîòåç ðóêîâîäñòâóåòñÿ ïðèíèìàåìûìè èì (ÿâíî èëè íåÿâíî) ìåòîäîëîãè÷åñêèìè ïðèíöèïàìè. Â ñëó÷àå, åñëè èññëåäîâàòåëü ïðèíèìàåò èñõîäíûå ïðèíöèïû, ñîîòâåòñòâóþùèå ïðåäìåòó èçó÷åíèÿ, îí äîñòèãàåò óñïåõà (ñåëåêòèâíàÿ ðîëü ôèëîñîôñêèõ ïðèíöèïîâ äàåò ïîëîæèòåëüíóþ ýâðèñòèêó), åñëè æå ïðèíöèïû íå ñîîòâåòñòâóþò ðåàëüíîñòè, òî îíè äàþò îòðèöàòåëüíóþ ýâðèñòèêó. Ýòîò êîíå÷íûé ðåçóëüòàò (ñîçäàíèå òåîðèè, ñïîñîáíîé îáúÿñíÿòü èìåþùèåñÿ ôàêòû, è ïðåäñêàçûâàòü íîâûå) è ïîçâîëÿåò îòëè÷àòü èñòèííûå ôèëîñîôñêèå ïðèíöèïû îò ëîæíûõ. Ðàññìîòðåíèå ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ, ëåæàùèõ â îñíîâå êàê êëàññè÷åñêîé (èíäóêòèâíî-àêòóàëèñòè÷åñêîé), òàê è ñèíåðãåòè÷åñêîé ïàðàäèãì íàóê î Çåìëå, è ïîñâÿùåíû äâå ïîñëåäóþùèå ãëàâû ðàáîòû. 





Âî âòîðîé ãëàâå íàñòîÿùåé ðàáîòû “Ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè êëàññè÷åñêîãî ãåîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ” ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ è ôèëîñîôñêèå îñíîâàíèÿ êëàññè÷åñêîé ãåîëîãè÷åñêîé ïàðàäèãìû, à òàêæå ïðîàíàëèçèðîâàíû îñîáåííîñòè äåÿòåëüíîñòè â ñôåðå íàóê î Çåìëå ñðàâíèòåëüíî ñ äðóãèìè åñòåñòâåííîíàó÷íûìè äèñöèïëèíàìè. 


Ýìïèðè÷åñêàÿ ëèíèÿ îñíîâàíèé íàó÷íîé ãåîëîãèè âåäåò íà÷àëî îò Íèêîëàóñà Ñòåíî (Ñòåíîíèóñà, Ñòåíîíà). Â âûøåäøåé â 1699 ãîäó ðàáîòå “Î òâåðäîì, åñòåñòâåííî ñîäåðæàùåìñÿ â òâåðäîì” îí ôîðìóëèðóåò ñâîå ãëàâíîå ìåòîäîëîãè÷åñêîå ïðàâèëî, ñîäåðæàùåå â ñåáå êëþ÷åâóþ ôîðìóëó ãåîëîãè÷åñêîãî èíäóêòèâèçìà: “ïðè äàííîì òåëå îïðåäåëåííîé ôîðìû, ñîçäàííîì ñîãëàñíî çàêîíàì Ïðèðîäû, â ñàìîì ýòîì òåëå íàõîäèì äîêàçàòåëüñòâà, ðàñêðûâàþùèå ìåñòî è ñïîñîá åãî ñîçäàíèÿ”. Ê íà÷àëó 19-ãî âåêà â íàóêàõ î Çåìëå èíäóêòèâíî-ýìïèðè÷åñêàÿ ïàðàäèãìà îêîí÷àòåëüíî óñòàíàâëèâàåòñÿ. Äåäóêòèâíûå ìåòîäû, íå îïèðàþùèåñÿ íà ïîëåâûå íàáëþäåíèÿ, ïîäâåðãàþòñÿ æåñòêîé êðèòèêå. Ïðèíèìàåòñÿ êîíöåïöèÿ, ÷òî òîëüêî îïèñàíèå ôàêòîâ è èõ èíòåðïðåòàöèÿ åñòü íàñòîÿùàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ íàóêà, à âñå îñòàëüíîå – íå ïðåäñòàâëÿþùàÿ îñîáîé öåííîñòè èãðà óìà. 


Ïðåäñòàâëåíèÿ îá ýâîëþöèè â íàóêàõ î Çåìëå áûëè ðàçðàáîòàíû â õîäå äèñêóññèè ìåæäó êàòàñòðîôèñòàìè è ýâîëþöèîíèñòàìè â 19-ì âåêå, è íàèáîëåå ÷åòêî âûðàæåíû ×.Ëàéåëåì â ôîðìå òðåõ ïîñûëîê: 1) åäèíîîáðàçèè ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ – âñå ïðîöåññû, ìåíÿþùèå îáëèê Çåìëè, ïîñòîÿííû âî âðåìåíè; 2) äëèòåëüíîñòè è íåïðåðûâíîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè – ñèëû, îïðåäåëÿþùèå ðàçâèòèå Çåìëè, äåéñòâóþò ìåäëåííî, íî íåïðåðûâíî; 3) çíà÷èòåëüíûõ èòîãàõ ñóììèðîâàíèÿ ìíîæåñòâà ìàëûõ èçìåíåíèé â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè.


Ïðåäñòàâëåíèÿ ýòè áûëè ïî ñóùåñòâó àíòèêàòàñòðîôèñòñêèìè, îòðèöàþùèìè ðåçêèå ïåðåìåíû, è ïîëó÷èëè íàçâàíèå ãåîëîãè÷åñêîãî óíèôîðìèçìà (èëè àêòóàëèçìà). Åñëè äî ×. Ëàéåëÿ ðàçãàäêó ïðîøëîãî èñêàëè ëèøü â ñàìîì ïðîøëîì, ïðèäóìûâàÿ, ÷òî ìîãëî áûòü, òî îí âèäåë êëþ÷ ê ïðîøëîìó â íàñòîÿùåì, â òîì, ÷òî åñòü ñåé÷àñ – ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîå ðàçâèòèå ìåòîäîëîãèè åñòåñòâåííîíàó÷íîãî èíäóêòèâèçìà. 


Èçâåñòíî, ÷òî ×. Äàðâèí ïðè ñîçäàíèè ñâîåé ýâîëþöèîííîé òåîðèè îòòàëêèâàëñÿ îò ðàáîò ×.Ëàéåëÿ. Òåì íå ìåíåå, óíèôîðìèçì Ëàéåëÿ – ýòî íå ýâîëþöèîíèçì. Àêòóàëèçì äàåò îïèñàíèå ðàçâèòèÿ ïðîöåññîâ â çåìíîé êîðå èñõîäÿ èç ñåãîäíÿøíåãî ñîñòîÿíèÿ äåë. Òàêèì îáðàçîì, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî êà÷åñòâåííîãî èçìåíåíèÿ õàðàêòåðà ïðîöåññîâ â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè íå ïðîèñõîäèò: íà óðîâíå ïàðàäèãìàëüíûõ óñòàíîâîê ýëèìèíèðîâàíèå ïðåäñòàâëåíèé î ãåîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè (ñâåäåíèå åå òîëüêî ê êîëè÷åñòâåííîìó ðàçâèòèþ) åñòü õàðàêòåðíàÿ ÷åðòà êëàññè÷åñêîãî ãåîëîãè÷åñêîãî àêòóàëèçìà. Òàêèì îáðàçîì, â îñíîâå àêòóàëèçìà îáíàðóæèâàåòñÿ äóàëèçì âî âçãëÿäàõ íà ýâîëþöèþ æèâîé è íåæèâîé ïðèðîäû. 


Ýòîò äóàëèçì êëàññè÷åñêîé ãåîëîãè÷åñêîé (è îáùåíàó÷íîé) ïàðàäèãìû îáóñëîâëåí, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ðàçâèòèåì â ðàìêàõ ìàòåðèàëèñòè÷åñêîãî åñòåñòâîçíàíèÿ êîíöåïöèè Ð.Äåêàðòà î ñóáúåêòíî-îáúåêòíîì äóàëèçìå óìà (res cogitans) è ìàòåðèè (res extensa). Óãëóáëåíèå ýòîãî äóàëèçìà â ïðåäñòàâëåíèÿõ î ðàçâèòèè áèîãåííûõ è àáèîãåííûõ ïðîöåññîâ ñâÿçàíî ñ óñïåõàìè âî âòîðîé ïîëîâèíå 19-ãî âåêà êëàññè÷åñêîé òåðìîäèíàìèêè. Èìåííî òåðìîäèíàìèêà ñî ñâîèì ñòàòèñòè÷åñêèì ïîäõîäîì ê âíåøíåìó ìèðó îêàçàëàñü àäåêâàòíîé ìåòàôèçèêå “êàðòåçèàíñêîãî ðàçäåëåíèÿ”: ó÷åíûå ñòàëè ðàññìàòðèâàòü ìàòåðèþ êàê íå÷òî íåæèâîå è ïîëíîñòüþ îòäåëüíîå îò íèõ ñàìèõ, à ìàòåðèàëüíûé ìèð - êàê îãðîìíûé àãðåãàò, ñîñòîÿùèé èç ìíîæåñòâà ðàçëè÷íûõ, íî, â ñóùíîñòè, åäèíîîáðàçíûõ ÷àñòåé. Òàêèì îáðàçîì, â äèñöèïëèíàðíóþ ìàòðèöó åñòåñòâåííûõ íàóê âîøëî ïîëîæåíèå î íåïðåðûâíîé äåãðàäàöèè àáèîãåííûõ ñòðóêòóð, è ïðèçíàíèè ýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ òîëüêî çà áèîëîãè÷åñêèìè îáúåêòàìè.


Â 20-ì âåêå â ÿâíîì âèäå ýòîò äóàëèçì óòâåðæäàåòñÿ â íàóêàõ î Çåìëå àâòîðèòåòîì Â.È.Âåðíàäñêîãî: “…ýâîëþöèîííûé ïðîöåññ íå èìååò ìåñòà ñðåäè ìèíåðàëîâ è âîîáùå êîñíûõ òåë íàøåé Çåìëè. Îí ïðîÿâëÿåòñÿ â êîñíîé ñðåäå òîãäà, êîãäà ñ íåé ñâÿçàíû áîëüøèå ìàññû æèâîãî âåùåñòâà”. Ïî ñóùåñòâó, ìû èìååì çäåñü äóàëèçì ïðåäñòàâëåíèé î ðàçâèòèè äëÿ áèîãåííîãî è ìèíåðàëüíîãî ìèðîâ â ÿâíîì âèäå.


×òî êàñàåòñÿ ïðåäñòàâëåíèé î ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè, òî ñî âðåìåí Ñòåíîíà ãåîëîãè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî òðàêòóåòñÿ êàê íüþòîíèàíîâñêèé êîíòèíóóì. Äî íà÷àëà 20-ãî âåêà (ðàáîò Â.È.Âåðíàäñêîãî) âîïðîñ î ñóùíîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà äàæå íå ñòàâèëñÿ. “Íî ðåàëüíîå ôèçè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî Ìèðà ìîæåò íå îòâå÷àòü òàêîìó [íüþòîíèàíñêîìó] ïðîñòðàíñòâó. Íè÷òî íå óêàçûâàåò äàæå, ÷òîáû îíî åìó îòâå÷àëî.” - ýòà ìûñëü Âåðíàäñêîãî, äîëæíûì îáðàçîì íåîöåíåííàÿ â ñâîå âðåìÿ, ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîëó÷èëà ñâîå ðàçâèòèå â ðàìêàõ ïðèëîæåíèÿ èäåé ôðàêòàëüíîé ãåîìåòðèè ê íàóêàì î Çåìëå.


Ñëîæèâøàÿñÿ â 19-ì âåêå èíäóêòèâèñòñêàÿ ýìïèðè÷åñêè-îïèñàòåëüíàÿ ïàðàäèãìà æèâåò è ñåé÷àñ (â îòëè÷èå îò äðóãèõ îáëàñòåé åñòåñòâîçíàíèÿ, ãäå îòêàç îò èíäóêòèâíîãî êàíîíà Áýêîíà-Ìèëëÿ ïðîèçîøåë â ïåðâîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà). Â ÷àñòíîñòè, òàêèå ïðåäñòàâëåíèÿ àêòèâíî ïðîïàãàíäèðîâàë â íà÷àëå ÕÕ âåêà Â.È.Âåðíàäñêèé: “…â îñíîâå åñòåñòâîçíàíèÿ ëåæàò òîëüêî íàó÷íûå ýìïèðè÷åñêèå ôàêòû è íàó÷íûå ýìïèðè÷åñêèå îáîáùåíèÿ… ïî ìåðå ðîñòà íàóêè îáëàñòü ýìïèðè÷åñêèõ ôàêòîâ è ýìïèðè÷åñêèõ îáîáùåíèé óâåëè÷èâàåòñÿ, à îáëàñòü íàó÷íûõ ãèïîòåç äîëæíà óìåíüøàòüñÿ.”� Êàê ïîêàçûâàåò çíàêîìñòâî ñ íîâåéøèìè ðàáîòàìè ïî ìåòîäîëîãèè íàóê î Çåìëå, ìíîãèå èç íèõ ïî-ïðåæíåìó ñîîòâåòñòâóþò èíäóêòèâíîìó êàíîíó (÷òîáû óáåäèòüñÿ â ýòîì, äîñòàòî÷íî îçíàêîìèòüñÿ ñ ïðàâèëàìè äëÿ àâòîðîâ öåíòðàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ æóðíàëîâ). 


Çàìåòèì, ÷òî ïðåäñòàâëåíèÿ ãåîëîãîâ î ìåòîäîëîãèè íàóê î Çåìëå, è ðåàëüíàÿ ìåòîäîëîãèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ìîãóò îòëè÷àòüñÿ (è äåéñòâèòåëüíî îòëè÷àþòñÿ) – ñàìè ïî ñåáå èíäóêòèâíûå ïðåäñòàâëåíèÿ âûïîëíÿþò ôóíêöèþ ñêîðåå èäåîëîãèè, ÷åì ìåòîäîëîãèè. Òåì íå ìåíåå, ñàìè ýòè ïðåäñòàâëåíèÿ îêàçûâàþò ñâîå âîçäåéñòâèå íà ðåàëüíóþ ìåòîäîëîãèþ íàóê î Çåìëå. Îñíîâíîå, ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå èíäóêòèâèçìà ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì æåñòêîñòè äèñöèïëèíàðíîé ìàòðèöû íàóê î Çåìëå, ÷òî ïðèâîäèò ê åùå áîëüøèì òðóäíîñòÿì åå èçìåíåíèé (îòíîñèòåëüíî äðóãèõ îáëàñòåé çíàíèÿ). Ìåòîäîëîãèÿ èíäóêòèâèçìà – ýòî ïðèäàíèå âåäóùåé ðîëè â ðàçâèòèè íàóêè êîëëåêòîðñêèì (â ïîíèìàíèè Ì.Ðîçîâà) ïðîãðàììàì. Êîëëåêòîðñêàÿ ïðîãðàììà è ñòàíîâèòñÿ òîãäà ïàðàäèãìàëüíûì ôèëüòðîì âîñïðèÿòèÿ – èáî ñáîðó â åå ðàìêàõ ïîäëåæàò òîëüêî ôàêòû. ñîãëàñóþùèåñÿ ñ ðàíåå çàäàííûì êîëëåêòîðñêèì êàíîíîì. 


Ñ èíäóêòèâíî-ýìïèðè÷åñêîé ïàðàäèãìîé ñâÿçàíî, íà íàø âçãëÿä, è íåäîñòàòî÷íàÿ ìàòåìàòèçàöèÿ íàóê î Çåìëå (ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ðàáîò ïî ìàòåìàòèêå â ãåîëîãèè åñòü íå ÷òî èíîå, êàê ïðèìåíåíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè ïðèìåíèòåëüíî ê íàóêàì î Çåìëå, â òî âðåìÿ êàê â ñîâðåìåííîé ôèçèêå ìåòîäîì ìàòåìàòè÷åñêîé ãèïîòåçû âåäåòñÿ ïîñòðîåíèå ôèçè÷åñêèõ òåîðèé) - åñëè ñóùíîñòü èññëåäîâàíèÿ â íàáëþäåíèè è ýìïèðè÷åñêîì îáîáùåíèè íàáëþäåíèé (è òîëüêî), òî ìàòåìàòèêà ìîæåò ïîìî÷ü ðàçâå ÷òî â âèäå ñòàòèñòèñòè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ýìïèðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.


Íàêîíåö, ñëåäñòâèåì ýìïèðè÷åñêîãî èíäóêòèâèçìà îêàçûâàåòñÿ ñóáúåêòèâíîñòü òåðìèíîëîãèè â íàóêàõ î Çåìëå. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ýòî íàïðÿìóþ âûòåêàåò èç ïðåäñòàâëåíèÿ, ÷òî ãëàâíàÿ ÷àñòü ãåîëîãè÷åñêîé ðàáîòû ñâÿçàíà ñ ïîëåâûìè íàáëþäåíèÿìè: â îñíîâå îïðåäåëåíèÿ, êàê ïðàâèëî, êëàäåòñÿ ïåðâîå âïå÷àòëåíèå èññëåäîâàòåëÿ. Â ðåçóëüòàòå ãåîëîãè÷åñêèé ÿçûê ïî ñóùåñòâó “ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð ðàçãîâîðíûõ äèàëåêòîâ.” Ñëåäñòâèåì íå÷åòêèõ ôîðìóëèðîâîê è òåðìèíîâ ñòàíîâèòñÿ íåÿâíàÿ ïîäìåíà îñíîâíîãî òåçèñà ïðè èçëîæåíèè ðàçëè÷íûìè èññëåäîâàòåëÿìè ãåíåòè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé. Â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ýëåìåíòû ñóáúåêòèâèçìà ïðèñóù ëþáîé åñòåñòâåííîíàó÷íîé äèñöèïëèíå: èäåàë (Áýêîíà è Äåêàðòà) ïîëíîãî ýëèìèíèðîâàíèÿ ñóáúåêòà ïðè íàáëþäåíèè è ýêñïåðèìåíòå, êàê îêàçàëîñü, òåîðåòè÷åñêè íåäîñòèæèì. Òåì íå ìåíåå, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ñóáúåêòèâèçì â ãåîëîãèè çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì, ñêàæåì, â ôèçèêå. Ïðè íàáëþäåíèè ãåîëîã ñòàëêèâàåòñÿ ñ îãðîìíûì êîëè÷åñòâîì ôàêòîâ, êîòîðûå âûíóæäåí êàê-òî ñèñòåìàòèçèðîâàòü. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýìïèðè÷åñêèì ïñèõîëîãè÷åñêèì ïðàâèëîì Ìèëëåðà ÷åëîâå÷åñêàÿ ïñèõèêà ìîæåò óäåðæèâàòü îäíîâðåìåííî 7±2 îáúåêòà. Åñëè îáúåêòîâ áîëüøå – îíè íà÷èíàþò ñêëàäûâàòüñÿ â ãåøòàëüò. Äàëåå ýòîò ïåðâè÷íûé ãåøòàëüò íà÷èíàåò ñëóæèòü ðàáî÷åé ãèïîòåçîé (èáî èíäóêòèâèñòñêàÿ ïàðàäèãìà òðåáóåò ïîñòðîåíèÿ òåîðåòè÷åñêîé êîíöåïöèè ïîñëå ñáîðà ôàêòîâ), â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé ïðîèñõîäèò ôèëüòðàöèÿ èíôîðìàöèè íà ñóùåñòâåííóþ è ôîíîâóþ. Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ðàçíûå èññëåäîâàòåëè ñîçäàäóò ñõîäíûé ïåðâè÷íûé ãåøòàëüò, ìàëà, ÷òî è ñëóæèò ìóëüòèïëèêàòîðîì ñóáúåêòèâèçìà. Ïî-ñóùåñòâó, ãîñïîäñòâóþùàÿ ïàðàäèãìà çäåñü ïðîòèâîðå÷èò ðåàëüíîé ëîãèêå íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ: íàó÷íîå èññëåäîâàíèå áåç ïðèíÿòèÿ ïðåäâàðèòåëüíîé ðàáî÷åé êîíöåïöèè íåâîçìîæíî. Åñëè èññëåäîâàòåëü íå äåëàåò ýòîãî ñîçíàòåëüíî, ïðîöåññ ýòîò âñå ðàâíî áóäåò èì ïðîäåëàí: íî â áåññîçíàòåëüíîé ôîðìå.


Â òðåòüåé ãëàâå ðàáîòû “Íîâàÿ ïàðàäèãìà íàóê î Çåìëå” ïîêàçàíî, ÷òî ïîñëåäíèå 10 ëåò â íàáëþäàåòñÿ ïðîöåññ èçìåíåíèÿ ãëîáàëüíîé ïàðàäèãìû ãåîëîãèè. Ýòà ôîðìèðóþùàÿñÿ ñåé÷àñ íîâàÿ ïàðàäèãìà íàóê î Çåìëå îñíîâàíà íà òåîðèè ñàìîîðãàíèçàöèè. Ïîñòðîåíèÿ â ðàìêàõ êîíöåïöèè ñàìîîðãàíèçàöèè äåëàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ãèïîòåòèêî-äåäóêòèâíîé ìåòîäîëîãèåé – îáùèå ïðèíöèïû è ìîäåëè ñèíåðãåòèêè íåïîñðåäñòâåííî íå ìîãóò íàáëþäàòüñÿ, è íå ÿâëÿþòñÿ ýìïèðè÷åñêèì îáîáùåíèåì ôàêòîâ. Ïîñòðîåíèå ãèïîòåòèêî-äåäóêòèâíîé ìåòîäîëîãèè â ðàìêàõ èìåííî êîíöåïöèè ñàìîîðãàíèçàöèè îòíþäü íå åäèíñòâåííàÿ âîçìîæíàÿ àëüòåðíàòèâà èíäóêòèâíî-àêòóàëèñòè÷åñêîé ïàðàäèãìå. Ïåðåõîä îò èíäóêòèâíîé ïàðàäèãìû ê ïàðàäèãìå ñèíåðãåòè÷åñêîé – îñîáåííîñòü êîíêðåòíî íàóê î Çåìëå, äèñöèïëèíàðíàÿ ìàòðèöà êîòîðûõ áûëà îòíîñèòåëüíî ñëàáî çàòðîíóòà íàó÷íûìè ðåâîëþöèÿìè íà÷àëà è ñåðåäèíû ÕÕ âåêà. Òàêèì îáðàçîì, ñîâðåìåííàÿ íàó÷íàÿ ðåâîëþöèÿ â íàóêàõ î Çåìëå çàòðàãèâàåò êàê îáùèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ìåòîäàõ ðàçâèòèÿ íàó÷íîé òåîðèè (ñîîòíîøåíèå ìåæäó èíäóêöèåé è äåäóêöèåé â ïîñòðîåíèè òåîðèè), òàê è êîíêðåòíûå ôîðìû íàó÷íûõ êîíöåïöèé (ðàçâèòèå ïðåäñòàâëåíèé î ñàìîîðãàíèçàöèè ñëîæíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì). 


Ìåæäèñöèïëèíàðíîå íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé “òåîðèÿ ñàìîîðãàíèçàöèè” ñëîæèëîñü ïðè ñëèÿíèè êîíöåïöèé íåñêîëüêèõ èçíà÷àëüíî íåçàâèñèìûõ íàïðàâëåíèé: êèáåðíåòèêè, òåðìîäèíàìèêè íåîáðàòèìûõ ïðîöåññîâ, êèíåòè÷åñêîé òåîðèè õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé, ýêîëîãèè, ôèçè÷åñêîé òåîðèè ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ, ôðàêòàëüíîé ãåîìåòðèè. Îñíîâà ñèíåðãåòèêè – îáùíîñòü íåëèíåéíûõ ïðîöåññîâ â îòêðûòûõ äèññèïàòèâíûõ ñèñòåìàõ, ÷òî ïîçâîëÿåò îïèñûâàòü ÿâëåíèÿ èç ñàìûõ ðàçíûõ îáëàñòåé ñ ïîìîùüþ áëèçêèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé. Ìàòåìàòè÷åñêèì ÿçûêîì êîíöåïöèè ñàìîîðãàíèçàöèè ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàòåëüñêàÿ ïðîãðàììà êà÷åñòâåííîãî àíàëèçà äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì À.Ïóàíêàðå, âûäâèíóòàÿ èì â êîíöå XIX âåêà, êîòîðàÿ ïîñëóæèëà îñíîâîé äëÿ èññëåäîâàíèé òåîðèè íåëèíåéíûõ êîëåáàíèé è âîëí, òåîðèè áèôóðêàöèé, è äð. 


Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñëåäóåò ÷åòêî ðàçëè÷àòü ðàçëè÷íûå ëîãè÷åñêèå óðîâíè ïðè îáðàùåíèè ê êîíöåïöèè ñàìîîðãàíèçàöèè: êîíêðåòíî-íàó÷íûé ýìïèðè÷åñêèé, òåîðåòè÷åñêèé (ñî ñâîèì ìàòåìàòè÷åñêèì ôîðìàëèçìîì), è ñîáñòâåííî ôèëîñîôñêèé. ßâëåíèÿ ñàìîîðãàíèçàöèè ïðîèñõîäÿò â ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ, ãåîëîãè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ñèñòåìàõ, ÷òî ôèêñèðóåòñÿ â âèäå ýìïèðè÷åñêèõ ôàêòîâ; ýòè ýìïèðè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè èìåþò òåîðåòè÷åñêîå îáúÿñíåíèå â ðàìêàõ òåîðèè ñàìîîðãàíèçàöèè, â êîòîðîì èñïîëüçóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé ìàòåìàòè÷åñêèé ôîðìàëèçì; íàêîíåö, â îñíîâå êîíöåïöèè ñàìîîðãàíèçàöèè ëåæàò ôèëîñîôñêèå ïðèíöèïû è ïðåäñòàâëåíèÿ (êîòîðûå, ïî íàøåìó ìíåíèþ, äîëæíû âûðàæàòüñÿ ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå ôèëîñîôñêèå ïîíÿòèÿ è òåðìèíû).


Ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â ðàìêàõ ñèíåðãåòèêè ñôîðìèðîâàíà ýïèñòåìîëîãèÿ, êîòîðàÿ ïî ìíîãîì ïðèíöèïàì è ïîäõîäàì îòëè÷àåòñÿ êàê îò êëàññè÷åñêîé, òàê è îò íåêëàññè÷åñêîé íàóêè. Ìîæíî îòìåòèòü ñëåäóþùèå åå îñíîâíûå îòëè÷èÿ îò ýïèñòåìîëîãèè êëàññè÷åñêîé íàóêè: ïîíÿòèå ñèñòåìû è îòíîøåíèé åå ñ âíåøíåé ñðåäîé, ïðè÷èííûå îòíîøåíèÿ, òðàêòîâêà âðåìåíè. Òàê, â ìîäåëè êëàññè÷åñêîãî åñòåñòâîçíàíèÿ ïðè÷èíà, âûíóæäàþùàÿ ñèñòåìó ìåíÿòü ñâîå ñîñòîÿíèå, âûíîñèòñÿ çà åå ïðåäåëû, â òåîðèè ñàìîîðãàíèçàöèè òàêèå ïðè÷èíû âûâîäÿòñÿ èç ñâîéñòâ ñàìîé ñèñòåìû. Â êëàññè÷åñêîì ñëó÷àå ñèñòåìà ñîñòîèò èç ïðîñòûõ ýëåìåíòîâ. Â ñëó÷àå ñàìîîðãàíèçàöèè ýòîìó ïðîòèâîñòîèò ïðåäñòàâëåíèå îá îòíîñèòåëüíî àâòîíîìíûõ ïîäñèñòåìàõ, óïîðÿäî÷èâàþùèõñÿ â èåðàðõè÷åñêóþ ñåòü è îñòàþùèõñÿ îòêðûòûìè äëÿ ðåîðãàíèçàöèè. Ïðè êëàññè÷åñêîì ïîäõîäå àíàëèç ñëîæíûõ ïðîöåññîâ ñâîäèòñÿ ê îäíîçíà÷íûì ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûì öåïî÷êàì, ò.å. ê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðè÷èí; ïðè ïîäõîäà â ðàìêàõ êîíöåïöèè ñàìîîðãàíèçàöèè ïðè÷èíû è ñëåäñòâèÿ ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé öèêëè÷åñêè, ÷òî ïðèâîäèò ê èíäåòåðìèíèçìó, èëè âåðîÿòíîñòíîìó äåòåðìèíèçìó. Â êëàññè÷åñêîì ñëó÷àå äëÿ âñåãî ïðîèñõîäÿùåãî ñóùåñòâóåò åäèíîå è îäíîðîäíîå (àáñîëþòíîå) âðåìÿ; â ñëó÷àå ñàìîîðãàíèçàöèè êàæäàÿ ñèñòåìà êîîðäèíèðóåò ñâîè âíóòðåííèå ïðîöåññû â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîáñòâåííûì âðåìåíåì (ðåëÿòèâèçì ñèñòåìíîãî âðåìåíè). Èç ýòîãî ÿñíà ýâðèñòè÷åñêàÿ ðîëü òåîðèè ñàìîîðãàíèçàöèè â íàóêàõ î Çåìëå: ñëåäóÿ Â.Ï.Áðàíñêîìó, ìû ìîæåì ãîâîðèòü îá îãðàíè÷åíèè ïðèíöèïàìè òåîðèè ñàìîîðãàíèçàöèè ìíîæåñòâà âàðèàíòîâ âûáîðà åñòåñòâåííîíàó÷íûõ ãèïîòåç.


×òî êàñàåòñÿ êîíöåïöèè ñàìîîðãàíèçàöèè â èñòîðèêî-ôèëîñîôñêîì ïëàíå, òî íà óðîâíå ïîíÿòèé ìîæíî ïðîñëåäèòü òðàäèöèþ, âîñõîäÿùóþ ïî ìåíüøåé ìåðå ê Ãåðàêëèòó, äàâøåìó ïðåäñòàâëåíèå î öèêëè÷åñêîì ñàìîäâèæåíèè è ñèñòåìå êàê ïîòîêå ïðîöåññîâ åùå â V âåêå äî í.ý. Ïåðâûå â èñòîðèè åâðîïåéñêîé ìûñëè ïðåäñòàâëåíèÿ îá èíäåòåðìèíèçìå áûëè âûñêàçàíû Ýïèêóðîì è Ëóêðåöèåì - â ïðîòèâîâåñ äåòåðìèíèçìó øêîëû Äåìîêðèòà (ñâîáîäà îáîñíîâûâàåòñÿ èìè ÷åðåç clinamen: íàðóøåíèå ìàêðîñêîïè÷åñêîãî äåòåðìèíèçìà â ìèêðîñêîïè÷åñêèõ îáëàñòÿõ). Â Íîâîå âðåìÿ ïðåäñòàâëåíèÿ, âî ìíîãîì ïðåäâîñõèòèâøèå êîíöåïöèþ ñàìîîðãàíèçàöèè, âûñêàçàë Ëåéáíèö. Â îòëè÷èå îò ãîñïîäñòâîâàâøåãî â XVII âåêå ìåõàíèöèçìà îí ââîäèò ïðåäñòàâëåíèÿ î ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ îïèñàíèÿ ïðèðîäû: “äåéñòâèòåëüíûõ” è “êîíå÷íûõ” ïðè÷èíàõ. Ìåõàíèöèçì, òàêèì îáðàçîì, ÿâëÿåòñÿ ñïîñîáîì ðåàëèçàöèè ôèíàëèçìà – ýòî ñîîòâåòñòâóåò ïðåäñòàâëåíèÿì Ã.Õàêåíà î ñîîòíîøåíèè îïèñàíèÿ ñèñòåìû íà ìèêðî- è ìàêðî-óðîâíÿõ. Êîíöåïöèè óïðàâëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû â ôèëîñîôèè Ëåéáíèöà ñîîòâåòñòâóþò ïðåäñòàâëåíèÿ î òåëåñíîé ñóáñòàíöèè êàê ñêîïëåíèè ìîíàä, óíèôèöèðîâàííûì îäíîé ìîíàäîé ñ äîìèíèðóþùåé ýíòåëåõèåé. Â “Ìîíàäîëîãèè” Ëåéáíèöåì âûñêàçàíû òàêæå ïðåäñòàâëåíèÿ î ñèñòåìå êàê èåðàðõèè ïîäñèñòåì. Íàêîíåö, ó÷åíèå Ëåéáíèöà î òîì, ÷òî âñÿêàÿ ìîíàäà ïðåäñòàâëÿåò âñå îñòàëüíûå, è ïî îäíîìó ýëåìåíòó ìîæíî ïîíÿòü öåëîå - ÿâëÿåòñÿ ìåòàôèçè÷åñêèì âûðàæåíèåì êîíöåïöèè ôðàêòàëüíîé ãåîìåòðèè. 


Îáðàùàÿñü ê êîíêðåòíûì èññëåäîâàíèÿì â íàóêàõ î Çåìëå, ìû îáíàðóæèâàåì, êàê âûøåðàññìîòðåííûå ïðèíöèïû è ïðåäñòàâëåíèÿ ïðåëîìëÿþòñÿ â ðåàëüíîé ïðàêòèêå: íàìè îáíàðóæèâàåòñÿ åäèíûé òðåíä ðàçâèòèÿ íàó÷íûõ ïðåäñòàâëåíèé íà ïðèìåðå ñìåíû ïàðàäèãì â ìåòàìîðôè÷åñêîé ïåòðîëîãèè è ãåîòåêòîíèêå. Òàê, ïåðâàÿ ïàðàäèãìà â ó÷åíèè î ìåòàìîðôèçìå ÿâëÿåòñÿ ïî-ñóùåñòâó ìåòàôèçè÷åñêîé: ïîðîäû â ñîîòâåòñòâèè ñ íåþ ïðåîáðàçóþòñÿ áåç êàêîãî-ëèáî äâèæåíèÿ âåùåñòâà. Âî âòîðîé ïàðàäèãìå ïîÿâëÿåòñÿ äâèæåíèå – îäíàêî ýòî äâèæåíèå êëàññè÷åñêîå; åñòü îáúåêò èçìåíåíèÿ (àíàëèçèðóåìàÿ ïîðîäà), èñòî÷íèê âåùåñòâà (îáëàñòü ìîáèëèçàöèè) è òðàíñïîðòíûé àãåíò (ôëþèä); îíè ðàçäåëåíû íå òîëüêî ïî ôóíêöèÿì, íî è ïðîñòðàíñòâåííî, è ïî ñóùåñòâó; ìîáèëèçàöèÿ, ïåðåíîñ è îñàæäåíèå âåùåñòâà – ðàçíûå ïðîöåññû, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò ñâîþ, îòäåëüíóþ è íèêàê íå ñâÿçàííóþ ñ äðóãèìè ïðè÷èíó. Ýòî – êîíöåïöèÿ îðãàíèçàöèè, â åå ëèíåéíîì âàðèàíòå. Òðåòüÿ ïàðàäèãìà ìåòàìîðôè÷åñêîé ïåòðîëîãèè – ïàðàäèãìà ñèíåðãåòè÷åñêàÿ, â åå ðàìêàõ íåò ðàçäåëåíèÿ èçìåíÿåìîé ïîðîäû, òðàíñïîðòíîãî àãåíòà è èñòî÷íèêà âåùåñòâà - ýòî âñå åäèíàÿ ïîðîäíàÿ ìàòðèöà, ïðåîáðàçîâàíèå êàê âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà, òàê è åå ñòðóêòóðû ñâÿçàíî ñ åäèíûì íåäåñêðèïòèâíûì âîçäåéñòâèåì, ôîðìèðóþùèì â ñàìîé ïîðîäå ìàñøòàáíî-èíâàðèàíòíóþ ñàìîîðãàíèçóþùóþñÿ ñèñòåìó. Ðàñññìàòðèâàÿ ïðîöåññ ðàçâèòèÿ ïðåäñòàâëåíèé î òåêòîíèêå Çåìëè, ìû îáíàðóæèâàåì ôàêòè÷åñêè òîò æå òðåíä ðàçâèòèÿ ïðåäñòàâëåíèé, ÷òî è â ìåòàìîðôè÷åñêîé ïåòðîëîãèè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâîé ïàðàäèãìîé ãåîòåêòîíèêè ðàçâèòèå ãåîñèíêëèíàëåé ïðîèñõîäèò áåç êàêîãî-ëèáî äâèæåíèÿ âåùåñòâà â ìàñøòàáàõ êîðû â öåëîì. Âî âòîðîé ïàðàäèãìå (òåêòîíèêå ëèòîñôåðíûõ ïëèò) ïîÿâëÿåòñÿ äâèæåíèå – îäíàêî è çäåñü ýòî äâèæåíèå êëàññè÷åñêîå, åñòü îáúåêò èçìåíåíèÿ (ïëèòà), èñòî÷íèê âåùåñòâà (ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèé õðåáåò) è òðàíñïîðòíûé àãåíò (êîíâåêòèéíàÿ ÿ÷åéêà), îíè ðàçäåëåíû êàê ôóíêöèîíàëüíî, òàê è ïðîñòðàíñòâåííî. Ñîçäàâàåìàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ïàðàäèãìà ñòðîèòñÿ íà îñíîâå îáúåäèíåíèÿ ïðîöåññîâ â ðàìêàõ âñåé Çåìëè â åäèíóþ ñèíåðãåòè÷åñêóþ ñèñòåìó. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ýòîò òðåíä ê ñîçäàíèþ ñèíåðãåòè÷åñêèõ êîíöåïöèé îáíàðóæèâàåòñÿ è â äðóãèõ îòðàñëÿõ åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè (ÿðêèì ïðèìåðîì ýòîãî, íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ ñìåíà ïàðàäèãì ïðîãðàììèðîâàíèÿ). Â ðåçóëüòàòå ìû äåëàåì âûâîä î òîì, ÷òî ñèíåðãåòèêà åñòü îáúåêòèâíûé áàçèñ öåëîñòíîé êîíöåïöèè Çåìëè, èáî èìåííî íåëèíåéíûå ñèíåðãåòè÷åñêèå ïðîöåññû îïðåäåëÿþò ðåàëüíîå ðàçâèòèå è ñòðóêòóðó ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Â çàêëþ÷åíèå ïåðâîãî ðàçäåëà ãë. 3 ôîðìóëèðóåì ñëåäóþùèå òåçèñû: 


â îñíîâå òåîðèè ñàìîîðãàíèçàöèè ëåæèò îïðåäåëåííûé ìàòåìàòè÷åñêèé ôîðìàëèçì, èìåþùèé îñìûñëåííîå èñòîëêîâàíèå â ðàìêàõ òåîðåòè÷åñêîé ñõåìû, âêëþ÷àþùåé ñïåöèôè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ñèñòåìå, ïðè÷èííîñòè, ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ îòíîøåíèÿõ, ñâÿçÿõ ñ âíåøíåé ñðåäîé;


ýòîìó ìàòåìàòè÷åñêîìó ôîðìàëèçìó è ëåæàùèì â åãî îñíîâå òåîðåòè÷åñêèì ïðåäñòàâëåíèÿì ìîãóò áûòü àäåêâàòíî ïîñòàâëåíû â ñîîòâåòñòâèå ìíîãèå ïðîöåññû, îáúåêòû è ñèñòåìû ñàìîé ðàçíîîáðàçíîé ïðèðîäû (êàê â  åñòåñòâåííûõ, òàê è â ãóìàíèòàðíûõ íàóêàõ);


ìóëüòèäèñöèïëèíàðíûé óñïåõ òàêîãî ïîäõîäà ñòèìóëèðóåò åãî ïðèëîæåíèå (êàê ýâðèñòè÷åñêîãî øàáëîíà – â âèäå öåëåíàïðàâëåííîãî ïîèñêà ñïîñîáîâ îïèñûâàòü ïðîöåññû êàê ñàìîîðãàíèçóþùèåñÿ)  â äðóãèõ îáëàñòÿõ åñòåñòâîçíàíèÿ, â òîì ÷èñëå è â íàóêàõ î Çåìëå;


ýòî ïðåäïîëàãàåò ðàñøèðåíèÿ ïàðàäèãìàëüíûõ ïðåäñòàâëåíèé èññëåäîâàòåëåé, òàê êàê îíòîëîãè÷åñêèå è ýïèñòåìîëîãè÷åñêèå ïðèíöèïû, ëåæàùèå â îñíîâå òåîðèè ñàìîîðãàíèçàöèè, îòëè÷àþòñÿ îò èõ àíàëîãîâ â êëàññè÷åñêîé ãåîëîãè÷åñêîé ïàðàäèãìå;


òàêèì îáðàçîì, ïðèíöèïû, ëåæàùèå â îñíîâå òåîðèè ñàìîîðãàíèçàöèè ñòàíîâèòñÿ èíñòðóìåíòàìè íàó÷íîé ýâðèñòèêè â íàóêàõ î Çåìëå. 


Äàëåå ìû ïîêàçûâàåì íåïðàâîìåðíîñòü àáñîëþòèçàöèè âòîðîãî íà÷àëà òåðìîäèíàìèêè (÷òî ëåæèò â îñíîâå óíèôîðìèñòñêèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé). Ðå÷ü èäåò çäåñü íå î ôèçè÷åñêîé òðàêòîâêå åãî â ðàìêàõ òåðìîäèíàìèêè, à î ïîñòðîåíèè òîé èëè èíîé ýïèñòåìîëîãèè çà åå ïðåäåëàìè. Ðàñøèðåíèå òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ïîäõîäà çà ïðåäåëû ñîáñòâåííî òåðìîäèíàìèêè, íà íàø âçãëÿä, íåñåò â ñåáå âíóòðåííåå ïðîòèâîðå÷èå. Çàìåòèì, ÷òî ñî âòîðûì íà÷àëîì òåðìîäèíàìèêè ñâÿçàíû äàæå íå îäíà, à äâå ïðîáëåìû: ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî îáðàòèìîñòü âî âðåìåíè óðàâíåíèé ìåõàíèêè, ÷òî âñòóïàåò â ïðîòèâîðå÷èå ñ òåðèîäèíàìè÷åñêîé íåîáðàòèìîñòüþ ïðîöåññîâ â íåðàâíîâåñíûõ ñèñòåìàõ; ñ äðóãîé ñòîðîíû, âòîðîå íà÷àëî òåðìîäèíàìèêè â åãî êëàññè÷åñêîì èñòîëêîâàíèè ïðîòèâîðå÷èò òàêæå èäåå ïðîãðåññèâíîé ýâîëþöèè. Íà íàø âçãëÿä, îáå ýòè ïðîáëåìû âçàèìîñâÿçàíû, è ïðè ýòîì ðàâíî èñêóññòâåííû. Ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó äèíàìèêîé è òåðìîäèíàìèêîé ñóùåñòâóåò â íàøèõ îïèñàíèÿõ ïðèðîäû, à íå â ïðèðîäå êàê òàêîâîé. Ïðèðîäà åäèíà ïî ñâîåé ñóòè, è íå ìîæåò îáëàäàòü ïðîòèâîðå÷àùèìè äðóã äðóãó ñâîéñòâàìè. Ñîîòâåòñòâåííî, åñëè ìû èìååì ïðîòèâîðå÷èâûå îïèñàíèÿ ïðèðîäû, òî ïî ìåíüøåé ìåðå â îäíîì èç àíàëèçèðóåìûõ îïèñàíèé ñîäåðæèòñÿ ëîãè÷åñêàÿ (ýïèñòåìîëîãè÷åñêàÿ) îøèáêà. Íà íàø âçãëÿä, ýòîé ýïèñòåìîëîãè÷åñêîé îøèáêîé ÿâëÿåòñÿ ïðèäàíèå âòîðîìó íà÷àëó òåðìîäèíàìèêè ñòàòóñà çàêîíà. Çàêîí – ýòî óòâåðæäåíèå, èñòèííîå âñåãäà è âåçäå, ïðè ëþáûõ óñëîâèÿõ. 2-å æå íà÷àëî òåðìîäèíàìèêè âûâåäåíî íà âåðîÿòíîñòíûõ îñíîâàíèÿõ, è äëÿ ëþáîé ñèñòåìû ñóùåñòâóåò ïóñòü è êðàéíå ìàëàÿ, íî íå ðàâíàÿ íóëþ âåðîÿòíîñòü åãî íàðóøåíèÿ. Ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó äèíàìèêîé è òåðìîäèíàìèêîé – ñëåäñòâèå ýòîãî íåïðàâîìåðíîãî (äëÿ âåðîÿòíîñòíîãî ïî ñâîåé ñóòè óòâåðæäåíèÿ) ñòàòóñà 2-ãî íà÷àëà, ÷òî è íàëàãàåò çàïðåò íà íåêèå äèíàìè÷åñêè âîçìîæíûå ñîñòîÿíèÿ. Çàïðåò ýòîò ñòàíîâèòñÿ àáñîëþòíûì (÷òî è ñîçäàåò ëîãè÷åñêîå ïðîòèâîðå÷èå) ôàêòîì ïðèíÿòèÿ ñòàòóñà çàêîíà ó âåðîÿòíîñòíîãî ïî ñâîåé ñóòè óòâåðæäåíèÿ. Ïðèìåðîì çäåñü ìîæåò ïîñëóæèòü ñëåäóþùàÿ ñèòóàöèÿ: ïðîâîäèòñÿ ëîòåðåÿ ñðåäè âñåõ æèòåëåé Çåìëè ñ îäíèì âûèãðûøåì. Âåðîÿòíîñòü âûèãðûøà ñòîëü ìàëà, ÷òî êàæäûé êîíêðåòíûé ÷åëîâåê ïðèíèìàåò åå ðàâíîé íóëþ. Òàêèì îáðàçîì, ìîæåò âîçíèêíóòü “ïðîòèâîðå÷èå” ìåæäó óòâåðæäåíèÿìè, ÷òî øàíñîâ âûèãðàòü ó êàæäîãî êîíêðåòíîãî ÷åëîâåêà íåò, è òåì, ÷òî êòî-òî îáÿçàòåëüíî äîëæåí âûèãðàòü.


Âòîðîé àñïåêò ñâÿçàííîãî ñî âòîðûì íà÷àëîì òåðìîäèíàìèêè äóàëèçìà: ïðîòèâîðå÷èå ñ ïðèíöèïîì ýâîëþöèè. Ýòî ñâÿçàíî ñ òðàêòîâêîé âòîðîãî íà÷àëà êàê óíèâåðñàëüíîãî çàêîíà, ïðèìåíèìîãî ê ðàñïðåäåëåíèÿì äàííûõ ëþáîé ïðèðîäû. Ïðè òàêîì ïîäõîäå ïî ðàñïðåäåëåíèÿì êàêèõ-ëèáî ïàðàìåòðîâ ðàññ÷èòûâàþòñÿ çíà÷åíèÿ èíôîðìàöèè (ôîðìóëà äëÿ ðàñ÷åòà êîòîðîé èäåíòè÷íà ýíòðîïèè: I= -( p(x) ln (x) dx; ïðè óñëîâèè ( p(x) dx =1), à çàòåì ïðîèçâîäèòñÿ èíòåðïðåòàöèÿ â òåðìèíàõ ðîñòà-óìåíüøåíèÿ óïîðÿäî÷åííîñòè è ò.ä. Îäíàêî, ðàññìàòðèâàÿ êàê ýíòðîïèþ çíà÷åíèå èíôîðìàöèè (I) äëÿ êàêîãî-ëèáî ðàñïðåäåëåíèÿ äàííûõ, èññëåäîâàòåëü ôàêòè÷åñêè ïðèíèìàåò ãèïîòåçó î òîì, ÷òî ðàññìàòðèâàåìàÿ èì ñîâîêóïíîñòü îáúåêòîâ àíàëîãè÷íà “ìîëåêóëÿðíîìó õàîñó” èäåàëüíîãî ãàçà Áîëüöìàíà, ò.å. ýòè îáúåêòû íèêàê äðóã íà äðóãà íå âëèÿþò. Àíàëîãè÷íî ýòè ïðåäñòàâëåíèÿ ñôîðìóëèðîâàíû È.Ãåíêèíûì: “Îáû÷íî âåðîÿòíîñòè ïîÿâëåíèÿ òåõ èëè èíûõ êîíôèãóðàöèé ïîäñ÷èòûâàþòñÿ íà îñíîâå ìîäåëè èäåàëüíîãî ãàçà. Íî ÿñíî, ÷òî òàêàÿ ìîäåëü èìååò âåñüìà äàëåêîå îòíîøåíèå ê ìåãàìèðó, îäíà èç îñíîâíûõ ÷åðò êîòîðîãî – íàëè÷èå äàëüíîäåéñòâóþùèõ ñèë òÿãîòåíèÿ… Ïðåäñòàâëåíèå, ñîãëàñíî êîòîðîìó ïîÿâëåíèå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ñòðóêòóð ìàëîâåðîÿòíî, îñíîâàíî íà íåäîðàçóìåíèè, íà ïðèìåíåíèè êîìáèíàòîðèêè òàì, ãäå îíà íåïðèìåíèìà.” Èíà÷å ãîâîðÿ, ýâîëþöèÿ â ñòîðîíó óñëîæíåíèÿ â îáùåì ñëó÷àå íå ïðîòèâîðå÷èò âîçðàñòàíèþ ýíòðîïèè. 


Èñõîäÿ èç îíòîëîãè÷åñêîãî ñòàòóñà âòîðîãî íà÷àëà òåðìîäèíàìèêè, È.Ïðèãîæèí ðàçâèâàåò ôèëîñîôñêóþ êîíöåïöèþ ýâîëþöèè, â îñíîâå êîòîðîé ëåæèò èäåÿ ðîæäåíèÿ ïîðÿäêà èç õàîñà: ýâîëþöèÿ åñòü ðÿä ïåðåõîäîâ “…õàîñ ( ïîðÿäîê ( õàîñ ( ïîðÿäîê…”, ðåãóëèðóåìûõ ýíòðîïèéíûì ïðèíöèïîì. Ìû íå ïðèíèìàåì òàêîé òðàêòîâêè êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ: äëÿ îáðàçîâàíèÿ ñòðóêòóð íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ íå ïîòîê ýíòðîïèè, à ïîòîê ýíåðãèè. Ýòè ïîíÿòèÿ âçàèìîñâÿçàíû òîëüêî äëÿ ñèñòåì, ñîîòâåòñòâóþùèõ òåðìîäèíàìè÷åñêèì èäåàëèçàöèÿì. Êîíñòðóêòèâíîå çåðíî â êîíöåïöèè È.Ïðèãîæèíà – óêàçàíèå íà ðîëü ñëó÷àéíîñòè â ýâîëþöèè äèññèàïàòèâíûõ ñèñòåì. Ñëó÷àéíîñòü, îäíàêî, îïèðàåòñÿ íå íà îòñóòñòâèå ïîðÿäêà (ýòî ëèøü ÷àñòíûé ñëó÷àé ïðîÿâëåíèÿ ñëó÷àéíîñòè), à íà íåçàâèñèìîñòü ýëåìåíòîâ ñèñòåìû. Ñëåäóÿ Þ.Â.Ñà÷êîâó, ìû ñ÷èòàåì, ÷òî îñíîâàíèåì äëÿ ïðîÿâëåíèÿ ýâîëþöèè ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ àêòèâíîñòü, èëè àâòîíîìíîñòü ýëåìåíòîâ ñèñòåìû - òî åñòü îòíîñèòåëüíàÿ íåçàâèñèìîñòü ïîâåäåíèÿ ñèñòåì îò èõ âíåøíåãî îêðóæåíèÿ. Êîíå÷íî, àáñîëþòíî íåçàâèñèìûå ñóùíîñòè íå ñîçäàäóò íèêàêîé ñòðóêòóðû: ñòðóêòóðà åñòü ðåçóëüòàò âçàèìîäåéñòâèÿ íåçàâèñèìîñòè è çàâèñèìîñòè. Íåîáõîäèìîå óñëîâèå äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîöåññîâ ñàìîîðãàíèçàöèè – ñïîñîáíîñòü ýëåìåíòîâ ñèñòåìû âñòóïàòü êàê ìèíèìóì â äâà êà÷åñòâåííî ðàçëè÷íûõ òèïà âçàèìîäåéñòâèÿ. Â èäåàëüíîì ãàçå ïîýòîìó íèêàêàÿ ñàìîîðãàíèçàöèÿ íå âîçíèêàåò íè ïðè êàêîì óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ ñèñòåìû, íàãðåâà, è ò.ä. Ïðîñòåéøèå ïðîöåññû ñàìîîðãàíèçàöèè ìîæåò äåìîíñòðèðîâàòü ñîâîêóïíîñòü òâåðäûõ ÷àñòèö â ïîëå òÿæåñòè (òàê íàçûâàåìàÿ ñàìîîðãàíèçîâàííàÿ êðèòè÷íîñòü); áîëåå âàðèàáåëüíóþ àâòîíîìíîñòü äåìîíñòðèðóþò õèìè÷åñêèå èîíû, ìîãóùèå ïðèíèìàòü ðàçëè÷íûå âàëåíòíûå ñîñòîÿíèÿ, ÷òî, ñîîòâåòñòâåííî, óâåëè÷èâàåò ñëîæíîñòü ïðîöåññîâ ñàìîîðãàíèçàöèè, ìîãóùèõ èäòè â òàêèõ ñèñòåìàõ, è ò.ä. Áåçóñëîâíî, àâòîíîìíîñòü îïèðàåòñÿ íà âåðîÿòíîñòü.  – áåç âåðîÿòíîñòíîãî äåòåðìèíèçìà àâòîíîìíîñòü âîîáùå íåìûñëèìà. Îäíàêî, “åñëè ïåðâîíà÷àëüíî âåðîÿòíîñòü ñîîòíîñèëàñü ñ õàîòè÷åñêèìè ñîñòîÿíèÿìè ñèñòåì, òî íûíå îíà îêàçûâåòñÿ âñòðîåííîé â îáùåå ó÷åíèå î ñëîæíûõ ñèñòåìàõ: åå ïðèðîäà ñâÿçàíà ñ ðàñêðûòèåì âíóòðåííåé äèíàìèêè ñèñòåì è åå íàïðàâëåííîñòè” (Ñà÷êîâ, 1999) Èíûìè ñëîâàìè, ìû ðàçäåëÿåì òî÷êó çðåíèÿ Þ.Â.Ñà÷êîâà îá îíòîëîãè÷åñêîì ñòàòóñå ñëó÷àéíîñòè, êàê ýëåìåíòå áûòèÿ, ëåæàùåì â åãî îñíîâàíèè. Òàêèì îáðàçîì, â îñíîâå ñàìîîðãàíèçàöèè ëåæèò àâòîíîìíîñòü (àêòèâíîñòü), à â îñíîâå àâòîíîìíîñòè – ñëó÷àéíîñòü (ñòîõàñòè÷íîñòü, âåðîÿòíîñòü – ÷òî, îäíàêî, íå ðàâíî õàîñó).  


Ñîâìåñòíîå ðàññìîòðåíèå àâòîíîìíîñòè ñ èåðàðõè÷íîñòüþ ïðèâîäèò ê åùå áîëåå èíòåðåñíîìó ôåíîìåíó: ñèñòåìàì, ýëåìåíòû êîòîðûõ òîæå ÿâëÿþòñÿ ñàìîîðãàíèçóþùèìèñÿ ñèñòåìàìè, ýâîëþöèÿ êîòîðûõ ïðèâîäèò ê èõ èçìåíåíèþ, ÷òî âëå÷åò èçìåíåíèå ñòèëÿ ýâîëþöèè ìàêðîñèñòåì, òî åñòü ê ýâîëþöèè ýâîëþöèè. Ýòà ïðîáëåìà â ÿâíîì âèäå âïåðâûå áûëà ïîñòàâëåíà À.Øåëëîì, è àêòèâíî äèñêóòèðóåòñÿ ïîñëåäíèå äåñÿòèëåíèÿ â ðÿäå ðàáîò – õîòÿ äî ñîçäàíèÿ ÿñíîé òåîðèè çäåñü åùå äîñòàòî÷íî äàëåêî.


Ðàñìîòðèì â ñâåòå âûøåèçëîæåííîãî êîíöåïöèþ ýâîëþöèè â íàóêàõ î Çåìëå. Îäèí èç îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ êëàññè÷åñêîé ãåîëîãè÷åñêîé ïàðàäèãìû: óíèôîðìèçì (àêòóàëèçì) – òî åñòü ïîèñê êëþ÷à ê ïðîøëîìó â íàñòîÿùåì. Íà ïðîòÿæåíèè áîëåå 100 ëåò ýòîò ïðèíöèï ïîëüçîâàëñÿ íåïðåðåêàåìûì àâòîðèòåòîì. Ïðèíöèï ýòîò ôàêòè÷åñêè óòâåðæäàåò îòñóòñòâèå ýâîëþöèè â íåîðãàíè÷åñêîé ïðèðîäå. Â òî æå âðåìÿ íàêàïëèâàëèñü ôàêòû, ïðîòèâîðå÷àùèå ïðèíöèïó àêòóàëèçìà: ãåîëîãè èìåþò äåëî ñ ïîðîäàìè, êîòîðûå â ðÿäå ñëó÷àåâ íèãäå íå îáðàçóþòñÿ â ñîâðåìåííóþ ýïîõó, è ò.ä. Âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà îò ïðèíöèïà àêòóàëèçìà îòîøëè ðÿä ãåîëîãè÷åñêèõ øêîë (â îñíîâíîì â Ñîâåòñêîì Ñîþçå), â ïåðâóþ î÷åðåäü â ëèòîëîãèè, çàòåì áûëè ðàçâèòû êîíöåïöèè ýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ôëþèäíîãî ðåæèìà ëèòîñôåðû; êîíöåïöèÿ ýâîëþöèè áûëà ðàñïðîñòðàíåíà íà ðàííþþ èñòîðèþ Çåìëè. 


Àêòóàëèçì óòâåðäèëñÿ â ñâîå âðåìÿ êàê íåïðèÿòèå èäåè âìåøàòåëüñòâà â ðàçâèòèå ad hoc (êàòàñòðîôèçì), îäíàêî òåïåðü èäåè ñàìîîðãàíèçàöèè (â ïåðâóþ î÷åðåäü êîíöåïöèÿ ñàìîîðãàíèçàöèîííîé êðèòè÷íîñòè) ïîçâîëÿþò ïðîâåñòè ñèíòåç èäåé ïîñòåïåííîãî ðàçâèòèÿ è êàòàñòðîôèçìà. Äîñòàòî÷íî ñëîæíàÿ ñèñòåìà â ñâîåì ðàçâèòèè äîñòèãàåò òàêîãî êðèòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, êîãäà ïðîèñõîäèò ñàìîîðãàíèçàöèÿ ÷åðåç ëàâèíîîáðàçíîå èçìåíåíèå. Êîíöåïöèÿ ñàìîîðãàíèçàöèè äàåò ôèëîñîôñêèé áàçèñ äëÿ èäåé ýâîëþöèè â íàóêàõ î Çåìëå, è îòâå÷àåò íà âîïðîñ î åå ïðè÷èíàõ è ìåõàíèçìàõ. Åñëè íà ïåðâîì ýòàïå ðàçâèòèÿ êîíöåïöèè ýâîëþöèè â íàóêàõ î Çåìëå åå ïðè÷èíû ìûñëèëèñü êàê ëèíåéíîå ñíèæåíèå çíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà Çåìëè, òî â ïîñëåäíèå ãîäû íàáëþäàåòñÿ îòõîä îò ëèíåéíîé òðàêòîâêè ýâîëþöèîííûõ ïðîöåññîâ (íàèáîëåå ïîñëåäîâàòåëüíî ýòî àêöåíòèðîâàíî â ðàáîòàõ À.À.Ìàðàêóøåâà, ðàçâèâàþùåãî êîíöåïöèþ ýâîëþöèè ïðîöåññîâ ìàãìàòèçìà è ðóäîîáðàçîâàíèÿ êàê ïðîèçâîäíûõ îò ïðîöåññîâ â çåìíîì ÿäðå, ÷òî ïðèâîäèò ê ïåðèîäè÷åñêîìó óñèëåíèþ ýíäîãåííîé àêòèâíîñòè).


Ïðèíÿòèåì ñèíåðãåòè÷åñêîé ïàðàäèãìû ñíèìàåòñÿ òàêæå è äóàëèçì “æèâîå-íåæèâîå”, òàê êàê â åå ðàìêàõ ìûñëèìî ýâîëþöèîííîå ðàçâèòèå êàê æèâîé, òàê è íåæèâîé ïðèðîäû.


Ïîíÿòèå î çåìíîì ïëàíåòíîì ïðîñòðàíñòâå áûëî ââåäåíî Â.È.Âåðíàäñêèì; â äàëüíåéøåì èäåþ î ñîñòîÿíèÿõ ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà ðàçðàáàòûâàë È.Â.Êðóòü. Íàìè ôîðìóëèðóþòñÿ ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ: Ãåîëîãè÷åñêîå òåëî – âûäåëÿåìàÿ ïî êàêîìó-ëèáî ïðèçíàêó ñâÿçíàÿ îáëàñòü ôèçè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà â ïðåäåëàõ Çåìëè. Ãåîëîãè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî åñòü ìíîæåñòâî ãåîëîãè÷åñêèõ òåë. Ñòðóêòóðà ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà (èëè ãåîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà) åñòü ñîâîêóïíîñòü îòíîøåíèé ìåæäó åãî ýëåìåíòàìè. Îíà îáëàäàåò ñâîéñòâàìè èåðàðõè÷íîñòè, è íàëè÷èåì â íåé äàëüíåãî ïîðÿäêà. 


Ïîñëåäíåå ïîëîæåíèå ñâÿçûâàåò íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ î ãåîëîãè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå ñ ýïèñòåìîëîãèåé ñàìîîðãàíèçàöèè. Îíî îáîñíîâûâàåòñÿ ñðàâíåíèòåëüíûì àíàëèçîì ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ ê ïðîáëåìå àíàëèòè÷åñêîé ñèñòåìàòèêè ñòðóêòóð ãîðíûõ ïîðîä (èëè ïåòðîãðàôè÷åñêèõ ñòðóêòóð) - êàê ÷àñòíîãî ñëó÷àÿ ñòðóêòóð ãåîëîãè÷åñêèõ. Îäíîé èç íàèáîëåå ïîïóëÿðèçèðóåìûõ â ïîñëåäíèå ãîäû ÿâëÿåòñÿ êîíöåïöèÿ ñèñòåìàòèêè ïåòðîãðàôè÷åñêèõ ñòðóêòóð (íàçîâåì åå òîïîëîãè÷åñêîé), ðàçâèâàåìàÿ Þ.Ë.Âîéòåõîâñêèì: â åå ðàìêàõ ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíîé òåîðèè ëèøü îòíîøåíèÿ (íå)òîæäåñòâåííîñòè è (íå)êîíòàêòèðîâàíèÿ ìèíåðàëüíûõ çåðåí. Ïðèìåíÿÿ òîïîëîãè÷åñêèé ïîäõîä ê îïèñàíèþ ïåòðîãðàôè÷åñêîé ñòðóêòóðû, èññëåäîâàòåëü îïåðèðóåò ñ ìíîæåñòâîì ìèíåðàëüíûõ çåðåí, ìåæäó êîòîðûìè çàäàíî ñîîòíîøåíèå “çåðíî i êîíòàêòèðóåò/íå êîíòàêòèðóåò ñ çåðíîì j”; â ïðåäëàãàåìîì íàìè ïîäõîäå ìû èìååì äåëî ñ ìíîæåñòâîì ìèíåðàëüíûõ çåðåí, îõàðàêòåðèçîâàííûõ êîîðäèíàòàìè èõ öåíòðîâ (x, y), ÷òî ïîçâîëÿåò çàäàòü ìåæäó íèìè îòíîøåíèå “ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè ìèíåðàëüíûõ çåðåí i,j ìåíüøå/áîëüøå, ÷åì r”. Ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ îáà ïîäõîäà ðàâíîïðàâíû (êîíå÷íî, åñëè èññëåäîâàòåëü íå äîïóñêàåò â äàëüíåéøèõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ êàêèõ-ëèáî ëîãè÷åñêèõ èëè ìàòåìàòè÷åñêèõ îøèáîê) – âîïðîñ, ñîîòâåòñòâóåò ëè ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå ðåàëüíîñòè, ê ìàòåìàòèêå êàê òàêîâîé îòíîøåíèÿ íå èìååò. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïðåæäå ÷åì ðåøàòü ïðîáëåìó ìàòåìàòè÷åñêóþ, ñëåäóåò èññëåäîâàòü ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ñâîéñòâàìè ìèíåðàëüíîãî àãðåãàòà è ïðèíèìàåìîé (ÿâíî èëè íåÿâíî) ýïèñòåìîëîãèåé, ò.å. ñôîðìóëèðîâàòü ëåæàùèå â îñíîâå èññëåäîâàíèÿ ìåòàôèçè÷åñêèå (íå ïîääàþùèåñÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ïðîâåðêå) ïðèíöèïû. Ïðèíèìàåìàÿ ýïèñòåìîëîãèÿ äèêòóåò çàòåì îòáîð ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû. 


Èñïîëüçîâàíèå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíîé òåîðèè òîëüêî îòíîøåíèé (íå)òîæäåñòâåííîñòè è (íå)êîíòàêòèðîâàíèÿ (ñ èãíîðèðîâàíèåì ðàññòîÿíèÿ) íåÿâíî ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ñëîæíîñòü êàê íàëè÷èå ñòðóêòóðû èç ïîäñèñòåì è ñëîæíîñòü êàê òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ âåðîÿòíîñòü îäíî è òî æå. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó ìû ïîëàãàåì, ÷òî â îáùåì ñëó÷àå ñòðóêòóðà (â äàííîì ïðèìåðå ïåòðîãðàôè÷åñêàÿ) ìîæåò ñîñòîÿòü èç ñëîæíûõ ýëåìåíòîâ (ñî ñâîåé ïîäñòðóêòóðîé), ñ ðàçëè÷íûìè ñòðóêòóðîîáðàçóþùèìè ìîòèâàìè, êîòîðûå ìîãóò îòíîñèòüñÿ ê ðàçëè÷íûì èåðàðõè÷åñêèì óðîâíÿì. 


Â ðàìêàõ òîïîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ïåòðîãðàôè÷åñêèõ ñòðóêòóð èñïîëüçóþòñÿ ìåòðè÷åñêèå îòíîøåíèÿ ìåæäó çåðíàìè; â îòëè÷èå îò íàøèõ ðàáîò, ãäå èñïîëüçóåòñÿ íåïðåðûâíàÿ ìåòðèêà, ââîäèòñÿ åå äèñêðåòíûé àíàëîã (ìåòðèêà hij – ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ìåæçåðíîâûõ ãðàíèö, ïåðåñåêàåìûõ ïðè íåïðåðûâíîì ïóòè îò çåðíà i ê çåðíó j), ò.å. ðàññìîòðåíèå ñòðóêòóðû îãðóáëÿåòñÿ ñ òî÷íîñòüþ äî çåðíà. Êàêàÿ æå ìåòðèêà ïðåäïîä÷òèòåëüíåå, òî åñòü, áîëåå àäåêâàòíî îòðàæàåò ñóùíîñòü ïåòðîãðàôè÷åñêîé ñòðóêòóðû? Òðàêòîâêà ãîðíîé ïîðîäû ïî Â.È.Âåðíàäñêîìó êàê îäíîãî èç ïðîñòðàíñòâ çåìíîé ðåàëüíîñòè, âîñõîäÿùàÿ ê ïðåäñòàâëåíèÿì Ëåéáíèöà îá àòðèáóòèâíîñòè ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè (“Íåò ïðîñòðàíñòâà áåç ìàòåðèè”), â îáùåì ñëó÷àå íå çàïðåùàåò ïðèìåíåíèÿ êàê äèñêðåòíûõ, òàê è íåïðåðûâíûõ ìåòðèê. Âïðî÷åì, âûáîð àäåêâàòíîé ìåòðèêè è íå äîëæåí áàçèðîâàòüñÿ íà òîì èëè èíîì îïðåäåëåíèè – ñëåäóåò ïðîâåñòè àíàëèç ñóùåñòâà ïðîöåññà îáðàçîâàíèÿ ãîðíîé ïîðîäû. Êëþ÷åâûì çäåñü áóäåò âîïðîñ - ÷òî îáåñïå÷èâàåò íàëè÷èå â ãîðíîé ïîðîäå êîððåëÿöèé íåñîïðèêàñàþùèõñÿ çåðåí? Åñëè ýòîò èíôîðìàöèîííûé àãåíò èìååò ðàçìåðíîñòü “äèñêðåòíîå çåðíî”, òî ñëåäóåò ïðåäïî÷åñòü äèñêðåòíóþ ìåòðèêó, â èíîì ñëó÷àå ïðåäïîä÷òèòåëüíåå ìåòðèêà íåïðåðûâíàÿ (äèñêðåòíàÿ ìåòðèêà, íàïðèìåð. îïðàâäàíà ïðè àíàëèçå ñåòè èíòåðíåòà - òîò ôàêò, ÷òî óçëû WWW ðàñïîëîæåíû ôèçè÷åñêè â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ Çåìëè, ÿâëÿåòñÿ ñóãóáî âòîðîñòåïåííûì; èíôîðìàöèîííûì àãåíòîì ÿâëÿåòñÿ ýëåêòðîííûé ñèãíàë, â ìàñøòàáàõ Çåìëè ðàñïðîñòðàíÿþùèéñÿ ôàêòè÷åñêè ìãíîâåííî). Îäíàêî â ãîðíûõ ïîðîäàõ ðàññìàòðèâàåìàÿ íàìè êîððåëÿöèÿ åñòü ðåçóëüòàò òîãî, ÷òî êðèñòàëë ïðè ðîñòå èçáèðàòåëüíî ïîãëîùàåò èç îêðóæàþùåé ñðåäû õèìè÷åñêèå êîìïîíåíòû, è ìåíÿåò òåì ñàìûì ïîëå õèìè÷åñêèõ êîíöåíòðàöèé â ñâîåé îêðåñòíîñòè. Èíôîðìàöèîííûì àãåíòîì ýòîãî ïðîöåññà ÿâëÿåòñÿ äèôôóçèÿ õèìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, èçìåðÿåìàÿ íå äèñêðåòíûìè åäèíèöàìè (òèïà øòóê çåðåí), à íåïðåðûâíîé ìåòðèêîé. Â îáúåìå ãîðíîé ïîðîäû ýòî áóäåò åâêëèäîâà ìåòðèêà, ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñóùåñòâó èññëåäóåìîé ñòðóêòóðû (ò.å. ñòðóêòóðû ãîðíûõ ïîðîä). Â ñëó÷àå, åñëè ïåòðîãðàôè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà èìååò ñâîéñòâà ôðàêòàëà, ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ òàêæå äðîáíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàçìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâà, îòëè÷íàÿ îò Åâêëèäîâà 3D êîíòèíóóìà, îäíàêî â ëþáîì ñëó÷àå ãðàäèåíòû êîíöåíòðàöèé õèìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ áóäóò êîíòðîëèðîâàòüñÿ íåïðåðûâíûì ðàññòîÿíèåì ìåæäó èñòî÷íèêàìè è êîíöåíòðàòîðàìè òåõ èëè èíûõ êîìïîíåíòîâ, à îòíþäü íå òîïîëîãèåé ñòðóêòóðû, îãðóáëåííîé äî çåðíà. 


Èòàê, äåêëàðèðóåìàÿ àãåíåòè÷íîñòü òîïîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà (â ñìûñëå – îöåíèâàòü óïîðÿäî÷åííîñòü ñòðóêòóð, íå ñâÿçûâàÿ ñåáÿ àïðèîðíûìè ãåíåòè÷åñêèìè êîíöåïöèÿìè) îáîðà÷èâàåòñÿ â ðåçóëüòàòå àíòèãåíåòè÷íîñòüþ – èáî ôàêòè÷åñêè âñÿ ñòðóêòóðíàÿ èíôîðìàöèÿ, èìåþùàÿ ãåíåòè÷åñêîå ñîäåðæàíèå, îñòàåòñÿ ïðè òàêîì ðàññìîòðåíèè ãîðíîé ïîðîäû çà áîðòîì. Ïåòðîãðàôè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ñîçäàåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü õèìè÷åñêèì âçàèìîäåéñòâèåì êîìïîíåíòîâ, è íåïðåðûâíàÿ ìåòðèêà ïðîñòðàíñòâà åñòü îñíîâíîé ñòðóêòóðîêîíòðîëèðóþùèé ïàðàìåòð. Òàêèì îáðàçîì, ïîïûòêà ïîñòðîèòü ñòðóêòóðíóþ òåîðèþ ãîðíûõ ïîðîä òîëüêî ëèøü íà òîïîëîãè÷åñêèõ îñíîâàíèÿõ åñòü ïîïûòêà ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíîé òåîðèè, ãäå ýëèìèíèðóåòñÿ ãëàâíûé ñòðóêòóðîîáðàçóþùèé ìîòèâ. 


Ïîäõîä, êîòîðûé Þ.Ë.Âîéòåõîâñêèé ïûòàåòñÿ ïðèìåíèòü íà óðîâíå ñòðóêòóð ãîðíûõ ïîðîä, áûë äåéñòâèòåëüíî ðåàëèçîâàí â êðèñòàëëîãðàôèè Å.Ñ.Ôåäîðîâûì íà óðîâíå êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèõ ñòðóêòóð ìèíåðàëîâ. Ðàçíèöà, îäíàêî, â òîì, ÷òî êðèñòàëëû äåéñòâèòåëüíî ìîãóò áûòü êîððåêòíî îïèñàíû â ðàìêàõ ýïèñòåìîëîãèè êëàññè÷åñêîé íàóêè – îíè ñëàãàþòñÿ àòîìàìè (ò.å. îáúåêòàìè íà óðîâíå êðèñòàëëà ïðàêòè÷åñêè èäåàëüíûìè), ïðîöåññ êðèñòàëëèçàöèè ÿâëÿåòñÿ ôàêòè÷åñêè óíèôèöèðîâàííûì ñòðóêòóðîîáðàçóþùèì ìîòèâîì, è ò.ä. 


Èç âûøåèçëîæåííîãî ìû äåëàåì âûâîä: ðàçíîîáðàçèå ñòðóêòóð, âûäåëÿåìûõ ïåòðîãðàôàìè, íå ÿâëÿåòñÿ èõ ïðîèçâîëîì, êîòîðûé ìîæíî ñâåñòè ê îäíîé âèðòóîçíî ðàçðàáîòàííîé ìåðå ñëîæíîñòè. Îíî îòðàæàåò îáúåêòèâíîå ðàçíîîáðàçèå òèïîâ ñòðóêòóðîîáðàçóþùåãî ìîòèâà. Íî â òî æå ñàìîå âðåìÿ äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ñòðóêòóðíîãî óðîâíÿ è òèïà âîçìîæíî ïîäîáðàòü òàêîé ïàðàìåòð (ïàðàìåòðû), êîòîðûé ìîæåò áûòü àäåêâàòíî îòîáðàæåí ìåòîäàìè òåîðèè èíôîðìàöèè. Èíà÷å ãîâîðÿ, íàøè ñîáñòâåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ ïî êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêå ïåòðîãðàôè÷åñêèõ ñòðóêòóð ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü â ôîðìå 2-õ òåçèñîâ: 


äëÿ õàðàêòåðèñòèêè äàëüíåãî ïîðÿäêà â ñòðóêòóðàõ ñëåäóåò ââîäèòü íåïðåðûâíûå ìåòðè÷åñêèå îòíîøåíèÿ ìåæäó çåðíàìè;


ïåòðîãðàôè÷åñêàÿ ñòðóêòóðû ÿâëÿþòñÿ èåðåðõè÷åñêèìè ñèñòåìàìè, â ñèëó ÷åãî â îáùåì ñëó÷àå îíè íå ìîãóò áûòü àäåêâàòíî îõàðàêòåðèçîâàíû êàêîé-ëèáî óíèâåðñàëüíîé ìåðîé ñëîæíîñòè.


Äàëåå â ðàáîòå ðàçâèâàþòñÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î èåðàðõè÷íîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà â ðóñëå ïðåäñòàâëåíèé î åãî ôðàêòàëüíîñòè. Ôðàêòàëû - ýòî ãåîìåòðè÷åñêèå îáúåêòû, ñîñòîÿùèå èç ÷àñòåé, êîòîðûå â êàêîì-òî ñìûñëå ïîäîáíû öåëîìó, ïðè÷åì ýòî ïîäîáèå ìîæåò áûòü êàê ãåîìåòðè÷åñêèì, òàê è ñòàòèñòè÷åñêèì. (Á.Ìàíäåëüáðîò). Õàðàêòåðèñòèêîé èõ âûñòóïàåò ôðàêòàëüíàÿ ðàçìåðíîñòü (ÿâëÿþùàÿñÿ âåëè÷èíîé äðîáíîé, â îòëè÷èå îò ïðèâû÷íîé öåëî÷èñëåííîé ðàçìåðíîñòè åâêëèäîâà êîíòèíóóìà). Êàê óêàçûâàåò Í.Ã.Ìàêàðåíêî, ðàçìåðíîñòè ìîæíî ïðèäàòü èíôîðìàöèîííûé ñìûñë. Åñëè Ni - êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê â îáúåêòå íà i-é èòåðàöèè, òî ln Ni- êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè, íóæíîå äëÿ èäåíòèôèêàöèè êîíêðåòíîé òî÷êè ñ òî÷íîñòüþ ri, ò.å. ñ òî÷íîñòüþ âåëè÷èíû ñæàòèÿ íà äàííîì øàãå, èëè âåëè÷èíû ðàçðåøåíèÿ ïðè íàáëþäåíèè. Òîãäà ðàçìåðíîñòü - ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ èíôîðìàöèè ïðè áåñêîíå÷íîì óâåëè÷åíèè ðàçðåøåíèÿ. Äðîáíàÿ ðàçìåðíîñòü ôðàêòàëîâ îòðàæàåò òîò ôàêò, ÷òî íåêîòîðûå íàïðàâëåíèÿ ïðîñòðàíñòâà äëÿ íèõ ÿâëÿþòñÿ çàïðåùåííûìè óæå ñàìèì àëãîðèòìîì ïîñòðîåíèÿ ôðàêòàëüíîé ôèãóðû, ôàêòè÷åñêè ïðè ðàçâèòèè ôðàêòàëüíîãî ñàìîêîïèðîâàíèÿ ïðîèñõîäèò ñæàòèå èíôîðìàöèè î ïðîñòðàíñòâåííûõ êîîðäèíàòàõ îáúåêòà – ïðîñòðàíñòâî ôðàêòàëà íå ÿâëÿåòñÿ, òàêèì îáðàçîì, èçîòðîïíûì, ñî ñâîéñòâåííîé øàðó ãðóïïîé ñèììåòðèè (L((ÏÑ, íî ñòàíîâèòñÿ àíèçîòðîïíûì, ñëåäîâàòåëüíî - àêòèâíûì. Àíàëîãèÿ ìåðû ãåîìåòðè÷åñêèõ ôîðì ôðàêòàëîâ ñ èíôîðìàöèåé íå ÿâëÿåòñÿ òîëüêî ëèøü îñòðîóìíûì íàáëþäåíèåì, íî îòðàæàåò ôóíäàìåíòàëüíûé ôàêò ñâÿçè ôðàêòàëîâ ñ ïðîöåññàìè ñàìîîðãàíèçàöèè. Ñàìîïîäîáèå íà ðàçëè÷íûõ ìàñøòàáíûõ óðîâíÿõ ñâÿçàíî ñ àâòîêàòàëèòè÷åñêîé ïðèðîäîé ïðîöåññîâ ñàìîîðãàíèçàöèè: ñòðóêòóðû ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ ñëóæàò çàðîäûøåì ñòðóêòóð âòîðîãî, è ò.ä., ò.å. îòäåëüíûå ÷àñòè ñèñòåìû ñëóæàò ìàòðèöåé, ìóëüòèïëèöèðóåìîé íà ñëåäóþùèõ óðîâíÿõ. Èìåííî ïîýòîìó ïðîöåññû ñàìîîðãàíèçàöèè ïîðîæäàþò ñàìîïîäîáíûå ôðàêòàëüíûå ñòðóêòóðû. Òàêèì îáðàçîì, ôðàêòàëüíàÿ ðàçìåðíîñòü ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèîííîé ìåðîé äëÿ ïðîöåññîâ ñàìîîðãàíèçàöèè.


Ðàçâèòèå èäåé ôðàêòàëüíîé ãåîìåòðèè â íàóêàõ î Çåìëå îòìåíÿåò êàæóùóþñÿ ñàìîî÷åâèäíîñòü ïðîñòðàíñòâà êàê êëàññè÷åñêîãî íüþòîíîâñêîãî 3-õ ìåðíîãî àáñîëþòíîãî âìåñòèëèùà òåë. Îáúåêòû ñ íåýâêëèäîâîé äðîáíîé ðàçìåðíîñòüþ âñòðå÷àþòñÿ ïîâñåìåñòíî, îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ôðàêòàëû íå ýêçîòè÷åñêîå èñêëþ÷åíèå èç ïðàâèëà, à, íàïðîòèâ, è åñòü ïðàâèëî äëÿ ïðèðîäíûõ îáðàçîâàíèé. Êàê ôðàêòàëû, òàê è Åâêëèäîâû òî÷êè, ïðÿìûå, ïëîñêîñòè è ò.ä. – òåîðåòè÷åñêèå êîíñòðóêòû, ïðè÷åì ãåîëîãè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî åñòü âçàèìîäåéñòâèå ãåîìåòðèè êðèñòàëëè÷åñêèõ ôîðì (îïèñûâàåìûõ â ðàìêàõ 3-õ-ìåðíîé ãåîìåòðèè Åâêëèäà, õîòÿ è çäåñü îáíàðóæèâàåòñÿ äèâåðãåíöèÿ: è òàê, â ìèíåðàëàõ îáíàðóæåíû íåñîðàçìåðíûå ôàçû ñ îñÿìè ñèììåòðèè 5-ãî ïîðÿäêà, íå èìåþùèå òðàíñëÿöèé, íî óïîðÿäî÷åííûå) è ôîðì ôðàêòàëüíûõ. Ýòî åñòü îòðàæåíèå âñåîáùíîñòè ïðîöåññîâ ñàìîîðãàíèçàöèè ïðè ðàçâèòèè ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Êàê æå ìåíÿåòñÿ êàðòèíà ìèðà ñ ïðèíÿòèåì ôðàêòàëüíîé ãåîìåòðèè ïðîñòðàíñòâà?


Ñóáúåêòèâíîñòü ðàçìåðíîñòè: ñîîòíåñåííîñòü èçìåðåíèÿ ñ ñóáúåêòîì. Óæå Á.Ìàíäåëüáðîò îáðàòèë âíèìàíèå íà òî, ÷òî äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîå ìíåíèå î òîì, áóäòî ðàçìåðíîñòü ÿâëÿåòñÿ âíóòðåííåé õàðàêòåðèñòèêîé ïîâåðõíîñòè èëè òåëà íåâåðíî: â äåéñòâèòåëüíîñòè, ðàçìåðíîñòü îáúåêòà çàâèñèò îò íàáëþäàòåëÿ, òî÷íåå îò ñâÿçè îáúåêòà ñ âíåøíèì ìèðîì. Ââîäèòü â ïðåäìåò ðàññìîòðåíèÿ ôðàêòàëüíûå ðàçìåðíîñòè èëè ïðîòÿæåííîñòü - çàâèñèò îò íàáëþäàòåëÿ. Ãîâîðèòü îá "îáúåêòèâíîñòè" èçìåðåíèÿ â ñìûñëå íåçàâèñèìîñòè ñóáúåêòà è îáúåêòà, ïðèíöèïèàëüíî íåâîçìîæíî - "ôðàêòàëüíàÿ" èëè "ëèíåéíàÿ" óñòàíîâêà âëèÿåò íà ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ. Îáúåêòû, ìûñëèìûå êàê ôðàêòàëû, â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ãëàäêèì ëèíèÿì, ïîâåðõíîñòÿì è äð., ïî ìíîãèì ïàðàìåòðàì íå ìîãóò áûòü àäåêâàòíî îõàðàêòåðèçîâàíû ëèíåéíûìè èçìåðåíèÿìè. Â.Â.Òàðàñåíêî óêàçûâàåò íà âçàèìîäîïîëíèòåëüíîñòü ëèíåéíûõ è ôðàêòàëüíûõ ìåð, àíàëîãè÷íî èíòåðïðåòàöèè êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêèõ ñîáûòèé: îá îäíîì îáúåêòå â ðàìêàõ ôðàêòàëüíîé ãåîìåòðèè è ãåîìåòðèè Åâêëèäà îáðàçóþòñÿ êîìïëèìåíòàðíûå ïðåäëîæåíèÿ, ïî êðàéíåé ìåðå îäíî èç êîòîðûõ ìîæåò áûòü îïðåäåëåííûì. Ñàìî èçìåðåíèå ðàçìåðíîñòè çàâèñèò îò ìåòîäà èçìåðåíèÿ ðàçìåðíîñòè è ìàñøòàáà èçìåðåíèé. Òàêèì îáðàçîì, ðàçìåðíîñòü ïåðåñòàåò áûòü àòðèáóòîì ïðîñòðàíñòâà (à òàêæå òåëà, ñîäåðæàùåãîñÿ â ïðîñòðàíñòâå), è ñòàíîâèòñÿ îòíîñèòåëüíîé âåëè÷èíîé. Ãåîëîãè÷åñêèå òåëà ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ ñ êàê òî÷êè çðåíèÿ ïðåäñòàâëåíèé îá èõ ëèíåéíîé ïðîòÿæåííîñòè, òàê è ôðàêòàëüíîñòè – ýòè ïîäõîäû íå ïðîòèâîðå÷èâû, à âçàèìîäîïîëíèòåëüíû.


Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè Á.Ì.Êåäðîâà, ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû íå åñòü ïðîñòî ñèíòåç ìåõàíèêè, ôèçèêè è õèìèè; îíè íåñâîäèìû íè ê êàæäîìó îòäåëüíîìó ýëåìåíòó ýòîãî ñïèñêà, íè ê ïðîñòîé èõ ñóììå. Ïðè ðåäóêöèè ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà äî ýëåìåíòàðíûõ ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ òåðÿåòñÿ åãî ñïåöèôèêà. Ñóùíîñòü ýòîé ñïåöèôèêè â òîì, ÷òî êîíñòðóêòû ãåîëîãè÷åñêèõ òåîðèé îáúåêòèâíî ñëîæíåå ñîîòâåòñòâóþùèõ ôèçè÷åñêèõ (õèìè÷åñêèõ). Èäåàëèçèðîâàííàÿ òåêòîíè÷åñêàÿ ïëèòà – âñå ðàâíî ñëîæíîå îáðàçîâàíèå. È äåëî íå â òîì, ÷òî òåêòîíè÷åñêàÿ ïëèòà – îáúåêò ðàçìåðîì â ìèëëèîíû êì2, à ôèçèêè ýêñïåðèìåíòèðóþò â ëàáîðàòîðèè ñ ìèíèàòþðíûìè òåëàìè – ïðîöåäóðà àáñòðàãèðîâàíèÿ îò ýòîãî, êîíå÷íî, íå èçìåíÿåòñÿ. È àòîì, è Çåìëþ â öåëîì ñ ðàâíîé ñòåïåíüþ ëåãêîñòè ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ìàòåðèàëüíóþ òî÷êó. Ñïåöèôè÷åñêàÿ ìåòîäîëîãè÷åñêàÿ òðóäíîñòü íàóê î Çåìëå – ïðîáëåìà ïðèåìëåìûõ èíòåðâàëîâ àáñòðàêöèé, è àäåêâàòíîñòè àáñòðàêöèé ðåàëüíîñòè ïðè ïîñòðîåíèè ìîäåëè ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Â ðàìêàõ îäíîé ìîäåëè ðàçëè÷íûå àñïåêòû ãåîëîãè÷åñêîãî êîíñòðóêòà ìîæåò èìåòü ðàçíûå èíòåðâàëû ïðåäñòàâëåíèÿ. Òåêòîíè÷åñêàÿ ïëèòà â ðàìêàõ îäíîé ãèïîòåçû ìîáèëèçìà ïðè ðàññìîòðåíèè ïîääâèãà ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà êàê ãèáêàÿ ïëàñòèíà, íî óæå ïðè íåáîëüøîì (ìåíåå äåñÿòè÷íîãî ïîðÿäêà) èçìåíåíèè ìàñøòàáà ðàññìîòðåíèÿ (â ðàìêàõ Çåìëè â öåëîì) ýòà àáñòðàêöèÿ áóäåò íåêîððåêòíîé. Èíûìè ñëîâàìè, îáîáùàÿ èçëîæåííîå âûøå îòíîñèòåëüíî èåðàðõè÷íîñòè ñòðóêòóð ãîðíûõ ïîðîä, ìû óòâåðæäàåì, ÷òî àáñòðàãèðîâàíèå ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ äî óðîâíÿ ëèíåéíûõ ñèñòåì ñ ïðîñòûìè ýëåìåíòàìè (ïðèíÿòîãî â ìåõàíèêå) íå ñîîòâåòñòâóåò ñóùåñòâó ñèñòåì, èññëåäóåìûõ â íàóêàõ î Çåìëå. 


Îáúåêòèâíûå òðóäíîñòè â ãåîëîãè÷åñêèõ íàóêàõ ñî ïîñòðîåíèåì àáñòðàêòíûõ îáúåêòîâ âëåêóò ïðîáëåìû ñ ïîñòðîåíèåì ìàòåìàòèçèðîâàííûõ àêñèîìàòè÷åñêèõ òåîðèé. Ïóòü ê ïðåîäîëåíèþ ýòèõ òðóäíîñòåé – ñî÷åòàíèå ïðÿìîãî çàèìñòâîâàíèÿ áàçîâûõ àáñòðàêòíûõ ïîíÿòèé èç ìåõàíèêè, ôèçèêè è õèìèè ñ ðàçðàáîòêîé ñïåöèôè÷åñêèõ ãåîëîãè÷åñêèõ êîíñòðóêòîâ, ó÷èòûâàþùèõ îáúåêòèâíóþ ñëîæíîñòü è èåðàðõè÷íîñòü îáúåêòîâ, ðàññìàòðèâàåìûõ â íàóêàõ î Çåìëå. Ýïèñòåìîëîãè÷åñêîé îñíîâîé çäåñü äîëæíû âûñòóïàòü ïîíÿòèÿ ñèñòåìû, äèíàìèêè, ïðè÷èííûõ îòíîøåíèé è äð. â èõ ñèíåðãåòè÷åñêîé òðàêòîâêå. Òàêèì îáðàçîì, âûñêàçàííûå â ñåðåäèíå ÕÕ ñòîëåòèÿ Á.Ì.Êåäðîâûì èäåè îêàçûâàþòñÿ ïîëíîñòüþ ñîçâó÷íûìè ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì. Ãëàâíîå â íèõ – ïðåäñòàâëåíèÿ î åäèíñòâå è èåðàðõè÷íîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà, íåñâîäèìîñòü åãî ê íàáîðó ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ êîíñòðóêòîâ.


Äàëåå â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ îá èíòóèöèè ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè â ýïèñòåìîëîãèè ñàìîîðãàíèçàöèè. Â êîíòåêñòå ôèëîñîôñêèõ îñíîâàíèé íàóê î Çåìëå íàèáîëåå âàæíîé, íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà ñîîòíîøåíèÿ âðåìåíè è ïðè÷èííîñòè. Òàê, Ã.Â.Ëåéáíèö, îáñóæäàâøèé ýòó ïðîáëåìó, ñ÷èòàë âðåìåííîé ïîðÿäîê ñîáûòèé ïðîèçâîäíûì îò ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííîãî ïîðÿäêà; â èññëåäîâàíèÿõ Äæ. Óèòðîó, À.Ì.Ìîñòåïàíåíêî è äð. îòäàåòñÿ ïðåäïîä÷òåíèå òðàêòîâêå âðåìåííîãî ïîðÿäêà êàê îñíîâû ïðè÷èííîñòè. Ìû ïðèñîåäèíÿåìñÿ ê ïîñëåäíåé òî÷êå çðåíèÿ: åñëè ñ÷èòàòü âðåìÿ ïðîèçâîäíîé ïðè÷èííîñòè, òî ñîâåðøåííî íåÿñíî, êàê îïðåäåëÿòü ñàìè ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå ñâÿçè, íå îáðàçóÿ ïîðî÷íûé ëîãè÷åñêèé êðóã. 


Â ãåîëîãèè, òåì íå ìåíåå, ìû èìååì äåëî ñ âîññòàíîâëåíèåì âðåìåííîãî ïîðÿäêà (êîòîðûé ìû íåïîñðåäñòâåííî íàáëþäàòü, êàê ïðàâèëî, íå ñïîñîáíû) ïî ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûì îòíîøåíèÿì, çàïå÷àòëåííûì â ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòàõ. Èñòîðè÷åñêèå ïðîöåññû â íàóêàõ î Çåìëå ïðåäñòàþò â âèäå ìèíåðàëîâ, ïîðîä, èõ ñîâîêóïíîñòåé, îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ, îñòàòî÷íûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé. Ïðåæíèå âðåìåííûå îòíîøåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ âûðàæàþòñÿ ÷åðåç ïðîñòðàíñòâåííûå îòíîøåíèÿ îñòàòêîâ òåõ æå îáúåêòîâ (òàê íàçûâàåìàÿ ñïàöèàöèÿ, èëè ñïàöèàëèçàöèÿ âðåìåíè). Â ãåîëîãèè ïîíÿòèå âðåìåíè èçíà÷àëüíî áûëî ââåäåíî Í.Ñòåíîíîì íå íà îñíîâå èäåè äëèòåëüíîñòè, à íà äèñêðåòíîé îñíîâå, êàê ïðîèçâîäíîå îò ïðîñòðàíñòâåííîãî ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ðàçëè÷íûìè ãåîëîãè÷åñêèìè òåëàìè: “…ïðè îáðàçîâàíèè ñàìîãî íèæíåãî ñëîÿ íè îäíîãî èç âåðõíèõ ñëîåâ åùå íå ñóùåñòâîâàëî.” Ðàçðàáîòàííàÿ âïîñëåäñòâèè ñòðàòèãðàôàìè íà ýòîé ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâå õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ øêàëà èçíà÷àëüíî íå áûëà ïðèâÿçàíà ê ôèçè÷åñêèì åäèíèöàì èçìåðåíèÿ âðåìåíè. Òåì íå ìåíåå, êëàññè÷åñêàÿ íüþòîíèàíñêàÿ âðåìåííàÿ èíòóèöèÿ, ÷òî äëÿ âñåãî ïðîèñõîäÿùåãî ñóùåñòâóåò åäèíîå è îäíîðîäíîå (àáñîëþòíîå) âðåìÿ ïðåëîìèëàñü â ðàìêàõ êëàññè÷åñêîé ãåîëîãè÷åñêîé ïàðàäèãìû â ïðåäñòàâëåíèÿ, ÷òî äëÿ îòíîñèòåëüíîãî èçìåðåíèÿ ïðîìåæóòêîâ âðåìåíè ïîäõîäèò ñîïîñòàâëåíèå îòíîñèòåëüíîãî êîëè÷åñòâà âîçäåéñòâèé (êîòîðûå ïðåòåðïåëè ñðàâíèâàåìûå îáúåêòû). 


Ðåâîëþöèîííûå èçìåíåíèÿ â ïðåäñòàâëåíèÿõ î ãåîëîãè÷åñêîì âðåìåíè ïðîèçîøëè ñ ââåäåíèåì â àðñåíàë èññëåäîâàíèé â íàóêàõ î Çåìëå ìåòîäîâ èçîòîïíîé ãåîõðîíîìåòðèè, ÷òî ïðèâåëî ê âîçìîæíîñòè ïðèâÿçêè ãåîõðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû ê èíòåðâàëàì ôèçè÷åñêîãî âðåìåíè. Ïðè ýòîì èäåè î òîì, ÷òî òî, ÷òî äîëüøå ñóùåñòâóåò – èìååò áîëåå áîãàòóþ èñòîðèþ, çàïå÷åòëåííóþ â ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ, ñîõðàíèëèñü â äèñöèïëèíàðíîé ìàòðèöå íàóê î Çåìëå. Îäíàêî ñ ðàçâèòèåì ìåòîäîâ èçîòîïíîé ãåîõðîíîëîãèè âûÿñíèëîñü, ÷òî òàêèå ïðåäñòàâëåíèÿ ÷àñòî íå ñîîòâåòñòâóþò äåéñòâèòåëüíîñòè. Âûÿñíÿåòñÿ, ÷òî ñîâñåì íå îáÿçàòåëüíî, ÷òî êàæäûé ïðîöåññ, ïðîèñõîäÿùèé â òîì èëè èíîì ðàéîíå, ïðîÿâëÿåòñÿ âî âñåõ îáúåêòàõ áåç èñêëþ÷åíèÿ.


Ðåàëüíî â íàóêàõ î Çåìëå ìû èìååì ñèòóàöèþ, áîëåå ñîîòâåòñòâóþùóþ èíòóèöèÿì î âðåìåíè â ñëó÷àå ñàìîîðãàíèçàöèè: ñèñòåìû êîîðäèíèðóþò ñâîè âíóòðåííèå ïðîöåññû â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîáñòâåííûì âðåìåíåì (ðåëÿòèâèçì ñèñòåìíîãî âðåìåíè). Âðåìÿ, èçìåðÿåìîå äèñêðåòíî (êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîáûòèé) íå îáÿçàòåëüíî ñîîòâåòñòâóåò âðåìåíè, ôèêñèðóåìó êàê íåïðåðûâíûé ïðîöåññ (â äàííîì ñëó÷àå - ðàäèîàêòèâíîãî ðàñïàäà).


Äàëåå ìû èññëåäóåì ñîîòíîøåíèå êîíöåïöèé äåòåðìèíèçìà è èíäåòåðìèíèçìà â íàóêàõ î Çåìëå, â êîíòåêñòå ïðåäñòàâëåíèé î  ëèíåéíîñòè è íåëèíåéíîñòè. Ïðîáëåìà äåòåðìèíèçìà è èíäåòåðìèíèçìà â íàóêàõ î Çåìëå â ðàìêàõ êëàññè÷åñêîé ãåîëîãè÷åñêîé ïàðàäèãìû â ÿâíîì âèäå áûëà ïîñòàâëåíà À.Ä.Ùåãëîâûì. Äî åãî ðàáîò ïî “íåëèíåéíîé ìåòàëëîãåíèè” â íàóêàõ î Çåìëå ïðèíèìàëàñü (â ÿâíîì èëè íåÿâíîì âèäå) ïðè÷èííîñòü â ëàïëàñîâñêîì ñìûñëå: ïðèðîäà êàê îãðîìíûé ÷àñîâîé ìåõàíèçì. Â ðàìêàõ òàêîãî ïîäõîäà ïîñòóëèðóåòñÿ, ÷òî åñëè ìû íå ìîæåì îáúÿñíèòü êàêîé-ëèáî ôàêò, ýòî ñâÿçàíî ñî ñëîæíîñòüþ îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ è íåïîëíîòîé íàøèõ çíàíèé (ñëåäóþùèõ èç ýòîé ñàìîé ñëîæíîñòè). Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî “õîðîøàÿ” ìîäåëü äîëæíà äàòü èñ÷åðïûâàþùèé âîïðîñ î ïðè÷èíàõ âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ îñîáåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî îáúåêòà, à ññûëêà íà ñëó÷àéíûå ôàêòîðû – ýòî âàðèàíò íàó÷íî íå âïîëíå êîððåêòíîãî ââåäåíèÿ ad hoc èçëèøíèõ ñóùíîñòåé. À.Ä.Ùåãëîâ ñôîðìóëèðîâàë ïîëîæåíèå, ÷òî, ïîìèìî ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ, èìåþùèõ äîñòàòî÷íî îïðåäåëåííûå ñâÿçè ñ ìàãìàòè÷åñêèìè èëè îñàäî÷íûìè ïðîöåññàìè, ñóùåñòâóþò îáúåêòû, íå èìåþùèå ñâÿçè ñ êàêèì-ëèáî êîíêðåòíûì ãåîëîãè÷åñêèì òåëîì: ãåíåçèñ ïîäîáíûõ îáúåêòîâ åñòü ïðîÿâëåíèå â çåìíîé êîðå ïåðâîíà÷àëüíîé ãåîõèìè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè ìàíòèè. Îäíàêî â ïðåäëàãàåìîì ðåøåíèè ïðîáëåìû À.Ä.Ùåãëîâ îñòàëñÿ â êëàññè÷åñêèõ ðàìêàõ – îòñûëêà ê ìàíòèè åñòü âñå æå òî æå ââåäåíèå ad hoc íåêîåé âíåøíåé ñóùíîñòè, ñâÿçè â ìîäåëè îñòàþòñÿ ëèíåéíûìè. 


Ïðèíöèïèàëüíî ìåíÿåòñÿ ñèòóàöèÿ ïðè ïåðåõîäå ê ñèíåðãåòè÷åñêîé (òî åñòü íåëèíåéíîé) ïàðàäèãìå. Âûÿñíèëîñü, ÷òî õàîòè÷åñêîå ïîâåäåíèå, ðîæäàþùåå íåïðåäñêàçóåìûå ñëó÷àéíîñòè, ìîæåò ãåíåðèðîâàòüñÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòûìè ñèñòåìàìè, ãäå åãî, êàçàëîñü áû, îæèäàòü íå ïðèõîäèòñÿ. Îäíèì èç ñåíñàöèîííûõ îòêðûòèé ñòàëî îáíàðóæåíèå Ëîðåíöîì ñëîæíîãî ïîâåäåíèÿ ïðîñòîé äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû èç òðåõ îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ïåðâîãî ïîðÿäêà ñ êâàäðàòè÷íûìè íåëèíåéíîñòÿìè. Ïðè îïðåäåëåííûõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðîâ òðàåêòîðèÿ ñèñòåìû âåëà ñåáÿ ñòîëü çàïóòàííûì îáðàçîì, ÷òî âíåøíèé íàáëþäàòåëü ìîã ïðèíÿòü åå õàðàêòåðèñòèêè çà ñëó÷àéíûå. Òàêèì îáðàçîì, èíäåòåðìèíèçì îêàçûâàåòñÿ íå ñëåäñòâèåì íàøåãî íåêîåãî íåïîëíîãî çíàíèÿ, à àòðèáóòèâíûì ñâîéñòâîì ïðèðîäíûõ (è, åñòåñòâåííî, òàêæå è ãåîëîãè÷åñêèõ) ñèñòåì. Ðàáîòû ñ ïðèëîæåíèåì êîíöåïöèè íåëèíåéíîñòè â ñèíåðãåòè÷åñêîì ñìûñëå ïîñëåäíèå ãîäû íà÷àëè ïîÿâëÿòüñÿ â íàóêàõ î Çåìëå. Â îáîçíà÷åííîé âûøå òåìå ìû âûäåëÿåì 2 âçàèìîñâÿçàííûõ, íî íå òîæäåñòâåíííûõ àñïåêòà: ñîáñòâåííî íåëèíåéíîñòü, êàê ôîðìà ñâÿçè ïðè÷èíû ñî ñëåäñòâèåì, è ïðè÷èííîñòü êàê òàêîâàÿ, òî åñòü íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå æåñòêîé ñâÿçè â öåïè ñîáûòèé. Äëÿ èëëþñòðàöèè âûáðàíû ïðèìåðû èç íàøåé ïðàêòèêè, â êîòîðûõ äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ áûëè ïîñòðîåíû ìàòåìàòè÷åñêèå íåëèíåéíûå ìîäåëè. Ðàññìîòðåííûå ÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû ÿâëÿþòñÿ êà÷åñòâåííûì îïèñàíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ÿâëåíèé; ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî íà äàííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ íàóêè ìû ìîæåì òîëüêî ïðåäïîëàãàòü ðåàëüíûå çíà÷åíèÿ êîíñòàíò, èñïîëüçîâàííûõ ïðè ìîäåëèðîâàíèè. Îäíàêî, åñëè àâòîâîëíîâûå ðåæèìû äåòåêòèðóþòñÿ â ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòàõ, òî, êàê ïðàâèëî, îíè ðåàëèçóþòñÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå êîíñòàíò. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, áûâàåò äîñòàòî÷íî ñîâñåì íåçíà÷èòåëüíîãî èçìåíåíèÿ îòíîøåíèÿ êîíñòàíò ðåàêöèé (äîëè ïðîöåíòà), è ðàññìàòðèâàåìàÿ ñõåìà íå ðåàëèçóåòñÿ. Ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ â ñèñòåìå áóäåò ðåàëèçîâàíà ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ äèññèïàòèâíàÿ ñèñòåìà, à ïðè êàêèõ åå íå áóäåò, ïðåäñêàçàòü a priori íåâîçìîæíî. Òåì ñàìûì ìû ïðèõîäèì ê èíäåòåðìèíèçìó – ïðè÷åì íå â ñìûñëå Ëàïëàñà – êàê ñëåäñòâèå íåäîñòàòêà èíôîðìàöèè, à â ñèíåðãåòè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè – êàê ñëåäñòâèå îáðàçîâàíèÿ ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî ìàêðîïîðÿäêà èç èíèöèèðóþùèõ ìèêðîîòêëîíåíèé íà÷àëüíûõ óñëîâèé. Ïðîäåëûâàÿ îïûò â óñëîâèÿõ, ñ òî÷êè çðåíèÿ íàóê î Çåìëå ïðàêòè÷åñêè èäåíòè÷íûõ, ìû ìîæåì ïîëó÷èòü â ðåçóëüòàòå íå ïðîñòî ðàçíûå êîëè÷åñòâåííî, íî ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íûå ïî ñòðóêòóðå ñèñòåìû. Ïî íàáîðó èñõîäíîé ãåîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè íåëüçÿ çàðàíåå ïðåäñêàçàòü, ÷òî äèññèïàòèâíàÿ ñèñòåìà áóäåò äåéñòâèòåëüíî ðåàëèçîâàíà; ìîæíî òîëüêî âûäåëèòü ñèòóàöèè, ãäå åå âîçíèêíîâåíèå âîçìîæíî, è îöåíèòü âåðîÿòíîñòü åå âîçíèêíîâåíèÿ. Èíûìè ñëîâàìè, ìû èìååì ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷íóþ îò óñëîâèé êëàññè÷åñêîé íàóêè ñèòóàöèþ (â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè ðåçóëüòàò íàó÷íîãî ýêñïåðèìåíòà âñåãäà äîëæåí îñòàâàòüñÿ îäèíàêîâûì, òîãäà è òîëüêî òîãäà íàó÷íûé ýêñïåðèìåíò ñ÷èòàåòñÿ ñîñòîÿâøèìñÿ), à èìåííî – âåðîÿòíîñòíûé äåòåðìèíèçì (ñ òî÷êè çðåíèÿ êëàññè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé – èíäåòåðìèíèçì) â äóõå êâàíòîâîé ìåõàíèêè. 


Ðàñøèðåíèå òðàêòîâêè ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ îòíîøåíèé â ðàìêàõ êîíöåïöèè ñàìîîðãàíèçàöèè èìååò âàæíûé ïðàêòè÷åñêèé àñïåêò – ñòàíîâèòñÿ áåññìûñëåííîé ïîñòàíîâêà âîïðîñà òèïà “…à ïî÷åìó â ñõîäíîé ãåîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè, èìåþùåéñÿ â ñîñåäíåì ðàéîíå, ìû íå èìååì òàêîãî æå ìåñòîðîæäåíèÿ?” Èìåííî òàêîâ òðàäèöèîííûé êðèòè÷åñêèé ïîäõîä ê îöåíêå ãåíåòè÷åñêèõ ãèïîòåç â ãåîëîãèè – îñíîâàííûé íà êëàññè÷åñêîé òðàêòîâêå ïðè÷èííîñòè â äóõå Ëàïëàñà (äî ñèõ ïîð, ê ñîæàëåíèþ, âåñüìà ÷àñòî âñòðå÷àþùèéñÿ). 


Â çàâåðøåíèå 3-é ãëàâû  îáñóæäàåòñÿ ñïåöèôèêà ñìåíû ïàðàäèãì â íàóêàõ î Çåìëå, ò.å. òå îñîáåííîñòè ïðîöåññà èõ òðàíñôîðìàöèè îäíîé â äðóãóþ, êîòîðûå íåäîñòàòî÷íî, íà íàø âçãëÿä, îñâåùåíû â ïðåäøåñòâóþùèõ ðàáîòàõ íà ýòó òåìó. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî êàñàåòñÿ âîïðîñà, ÷òî åñòü ñìåíà ïàðàäèãì – îòáðàñûâàíèå ñòàðîãî èëè ïðèñîåäèíåíèå íîâîãî? Ïî ìåíüøåé ìåðå, ðåàëüíàÿ êàðòèíà ðàçâèòèÿ íàóê î Çåìëå â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ íå ñîîòâåòñòâóåò ïðåäñòàâëåíèÿì Ò.Êóíà î ñêà÷êîîáðàçíîé ñìåíå êàðòèíû ðåàëüíîñòè ïðè íàó÷íîé ðåâîëþöèè (ïî ïðèíöèïó “èëè – èëè”). Â äåéñòâèòåëüíîñòè ìû íàáëþäàåì íå îòáðàñûâàíèå êëàññè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé, à ñêîðåå äîïîëíåíèå èõ íîâûì âçãëÿäîì íà ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû. 


Ïî íàøåìó ìíåíèþ, äàííûé àñïåêò ïðåäñòàâëåíèé Ò.Êóíà èäåéíî âîñõîäèò êî âçãëÿäàì Ê.Ïîïïåðà íà äèàëåêòèêó è ïðîòèâîïîñòàâëÿåìûé èì äèàëåêòèêå ìåòîä ïðîá è îøèáîê. Êðèòèêà Ê.Ïîïïåðîì äèàëåêòèêè âåäåòñÿ ñ ïîçèöèé çàùèòû çàêîíà èñêëþ÷åíèÿ ïðîòèâîðå÷èé: åñëè ìû èìååì òåçèñ è àíòèòåçèñ, òî îäèí èç íèõ äîëæåí áûòü îòáðîøåí (â ñîîòâåòñòâèè ñ çàïðåòîì, âûòåêàþùèì èç çàêîíà ïðîòèâîðå÷èÿ). Íà íàø âçãëÿä, ýòà êðèòèêà äèàëåêòèêè ñàìà ñîäåðæèò ñìåøåíèå ðàçíûõ ëîãè÷åñêèõ óðîâíåé ðàññóæäåíèÿ: Äèàëåêòè÷åñêîå ïðîòèâîðå÷èå íå åñòü ïðîòèâîðå÷èå ëîãè÷åñêîå. Ëîãè÷åñêîå ïðîòèâîðå÷èå îáíàðóæèâàåòñÿ âíóòðè îäíîé ñèñòåìû îïèñàíèÿ äåéñòâèòåëüíîñòè; äèàëåêòè÷åñêîå ïðîòèâîðå÷èå åñòü êîíôëèêò ðàçíûõ ñèñòåì êàê ñëåäñòâèå íåïðàâîìåðíûõ ãåíåðàëèçàöèé, òî åñòü îøèáîê ïðè çàäàíèè ãðàíè÷íûõ óñëîâèé êàæäîé èç êîíôëèêòóþùèõ ñèñòåì. Êðèòèêóåìàÿ Ê.Ïîïïåðîì êàòåãîðèÿ äèàëåêòè÷åñêîãî ñèíòåçà åñòü íè ÷òî èíîå, êàê çàäàíèå ãðàíè÷íûõ óñëîâèé, ïðè êîòîðûõ òåçèñ è àíòèòåçèñ èñòèííû, èëè, èíûìè ñëîâàìè, ýòî åñòü ìåòà-óðîâåíü ïî îòíîøåíèþ ê ôîðìàëüíîé ëîãèêå êàê òàêîâîé – óðîâåíü, íà êîòîðîì ïðîèñõîäèò ñîçäàíèå èíòåãðàëüíîé êîíöåïöèè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìû ïîëíîñòüþ ñîãëàñíû ñ Ê.Ïîïïåðîì â åãî êðèòèêå “äèàëåêòè÷åñêîãî” îïèñàíèÿ ïðîöåññîâ ïðèðîäû: ôàêòû èëè ñîáûòèÿ íå ìîãóò ïðîòèâîðå÷èòü äðóã äðóãó, èáî ïðèðîäà åäèíà ïî ñâîåé ñóòè – ïðîòèâîðå÷èâûì ìîæåò áûòü èõ âîñïðèÿòèå ðàçíûìè èññëåäîâàòåëÿìè. Ñîîòâåòñòâåííî, ðàññìîòðåíèå íàó÷íîé ðåâîëþöèè íà ðàçëè÷íûõ ìåòà-óðîâíÿõ (ò.å. äèàëåêòè÷åñêè, èëè ñèíòåòè÷åñêè) ïîçâîëÿåò ïåðåéòè îò òðàêòîâêè ñìåíû ïàðàäèãì ïî ïðèíöèïó “èëè – èëè” ê áîëåå áîãàòîìó ïðèíöèïó “è/èëè”. Ìû òðàêòóåì ïîýòîìó ïðîöåññ ñìåíû íàó÷íûõ ïàðàäèãì íå êàê çàìåíó îäíîãî ôèëüòðà âîñïðèÿòèÿ äðóãèì (â äóõå íåñîèçìåðèìîñòè), à êàê ðàñøèðåíèå ïîëÿ îñîçíàíèÿ, ò.å. îñëàáëåíèå ïàðàäèãìàëüíûõ îãðàíè÷åíèé ÷åðåç ðàñøèðåíèå ñïîñîáîâ îïèñàíèÿ ðåàëüíîñòè, êîòîðûìè âëàäååò èññëåäîâàòåëü. Â íàøåì ñëó÷àå íàóê î Çåìëå ìû èìååì äâå ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûå (íî íå âçàèìîèñêëþ÷àþùèå!) äèñöèïëèíàðíûå ìàòðèöû, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî: 


òèïó ðàññìàòðèâàåìûõ ñèñòåì (ñòàòè÷åñêàÿ èåðàðõèÿ àòîìîâ – äèíàìè÷åñêàÿ èåðàðõèÿ ïîäñèñòåì);


âîñïðèÿòèþ ïðîñòðàíñòâà (êàê âíåøíåé ñðåäû - êàê ðåçóëüòàò ïðîöåññîâ ñàìîîðãàíèçàöèè, îðãàíèçóþùåé ñðåäó ñ ñîáñòâåííîé ðàçìåðíîñòüþ, èåðàðõè÷åñêè óïîðÿäî÷åííóþ; ïðîòÿæåííîñòü - ôðàêòàëüíîñòü); 


ïî ïðè÷èííûì îòíîøåíèÿì â ñèñòåìàõ (ëèíåéíûå – íåëèíåéíûå çàêîíû, äåòåðìèíèçì – èíäåòåðìèíèçì; ðåäóêöèîíèçì - ýâîëþöèîíèçì); 


ïî ïîíÿòèþ âðåìåíè (âðåìÿ àáñîëþòíîå – ñèñòåìíîå).


Ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè ïðèìåíåíèÿ òîé èëè èíîé ñèñòåìû ïðåäñòàâëåíèé ñëóæàò ïðèíöèïû âûäåëåíèÿ è òåñòèðîâàíèÿ ñèíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì è ïðîöåññîâ, è àíàëèç íà èõ îñíîâå êîíêðåòíûõ çàäà÷, ñòîÿùèõ ïåðåä èññëåäîâàòåëåì.


Òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ è ñìåíà ïàðàäèãì. Íàêîíåö, åùå îäèí àñïåêò êîíöåïöèè íàó÷íûõ ðåâîëþöèé Ò.Êóíà, íóæäàþùèéñÿ, íà íàø âçãëÿä, â ðàñøèðåíèè - ýòî íåäîîöåíêà ðîëè â íàó÷íûõ ðåâîëþöèÿõ âíåøíèõ (ïî îòíîøåíèþ ê ðàññìàòðèâàåìîé îòðàñëè íàóêè) ôàêòîðîâ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ïàðàäèãì îáóñëîâëåíà  ìåæäèñöèïëèíàðíûì âçàèìîäåéñòâèåì ïî ïðåäëàãàåìîé Ì.À.Ðîçîâûì ñõåìå, ñâÿçàíîé ñ ðåôëåêñèâíîé ñèììåòðèåé ðàçëè÷íûõ äèñöèïëèí. Âàæíûì ôàêòîðîì ÿâëÿþòñÿ òàêæå ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå çà ïðåäåëàìè ñîáñòâåííî íàóêè. Â íàøåì ñëó÷àå, ðàçâèòèå êîíöåïöèè ñàìîîðãàíèçàöèè (ïåðåõîä åå îò îáùèõ ìåòàôèçè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ ê ìàòåìàòèçèðîâàííîé ìåæäèñöèïëèíàðíîé òåîðèè) è åå êîíêðåòíûå ïðèëîæåíèÿ â íàóêàõ î Çåìëå íàïðÿìóþ ñâÿçàíû ñ îáùèì òåõíè÷åñêèì ïðîãðåññîì, ïðåæäå âñåãî – â îáëàñòè êîìïüþòåðíîé òåõíèêè. Áîëüøèíñòâî çàäà÷ òåîðèè ñàìîîðãàíèçàöèè íå ìîæåò áûòü ðåøåíî ÿâíûì îáðàçîì, åäèíñòâåííûé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ çäåñü – ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå, òðåáóþùåå ÷àñòî äëÿ äîñòèæåíèÿ ðåçóëüòàòà ñóïåðêîìïüþòåðîâ. Ðàçâèòèå ñòðåäñòâ êîììóíèêàöèè è êîìïüþòåðíîé òåõíèêè ñîçäàëî â ìèðå è íàóêå â öåëîì ïðèíöèïèàëüíî èíóþ èíòåëëåêòóàëüíî-èíôîðìàöèîííóþ ñðåäó – è ýòî êàñàåòñÿ, êîíå÷íî, è íàóê î Çåìëå. Â íèõ ïðîèñõîäèò ïðîöåññ, îïðåäåëÿåìûé Ëèîòàðîì êàê ïåðåõîä ê èãðå ñ èñ÷åðïûâàþùåé èíôîðìàöèåé, êîãäà ïðèðîñò çíàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â îñíîâíîì íå â äîáûâàíèè íîâîé èíôîðìàöèè, à â ïåðåñòðóêòóðèðîâàíèè óæå èìåþùèõñÿ äàííûõ. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò ïåðåõîäó îò ýìïèðèêî-èíäóêòèâíîé ê ãèïîòåòèêî-äåäóêòèâíîé ìåòîäîëîãèè.


Òàêæå ïðîáëåìà ñîîòíîøåíèÿ äèñêðåòíîãî è íåïðåðûâíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè íå ìîãäà áûòü äàæå ïîñòàâëåíà äî âíåäðåíèÿ â ïðàêòèêó íàóê î çåìëå ìåòîäîâ èçîòîïíîé ãåîõðîíîìåòðèè – ÷òî íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíî ñ ïðîãðåññîì â ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêîé òåõíèêå. Òåêòîíèêà ëèòîñôåðíûõ ïëèò âðÿä ëè áûëà áû ñôîðìóëèðîâàíà, åñëè áû âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà íå ïîÿâèëàñü òåõíè÷åñêàÿ âîçìîæíîñòü äëÿ ãëóáîêîâîäíîãî áóðåíèÿ. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå äîêàçàòåëüñòâî ïðîöåññà äâèæåíèÿ êîíòèíåíòîâ ñâÿçàíî ñ óñïåõàìè êîñìîíàâòèêè (ò.å. òåõíè÷åñêîé ïðîãðàììû îñâîåíèÿ êîñìîñà). Ïðîãðåññ â ñåéñìîëîãèè (÷èñòî òåõíè÷åñêîãî ïëàíà) â ñî÷åòàíèè ñ òåõíè÷åñêîé ïî ñâîåìó ñóùåñòâó ïðîãðàììîé ñâåðõãëóáèííîãî áóðåíèÿ íà êîíòèíåíòàõ ïîçâîëèëè ïåðåéòè ê êîëè÷åñòâåííûì ìîäåëÿì ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ Çåìëè. 


Òàêèì îáðàçîì, ïðîöåññ ñìåíû ïàðàäèãì â íàóêàõ î Çåìëå, ïî íàøåìó ìíåíèþ, íå îãðàíè÷åí ðàìêàìè ñîáñòâåííî ãåîëîãèè è ñìåæíûõ äèñöèïëèí – âíóòðèíàó÷íûå öåííîñòè è öåëè âçàèìîäåéñòâóþò ñ âíåíàó÷íûìè (ñîöèàëüíûìè, òåõíè÷åñêèìè) – èíûìè ñëîâàìè, ïðîöåññ ýòîò ñîîòâåòñòâóåò ñõåìå ïîñòíåêëàññè÷åñêîé ðàöèîíàëüíîñòè ïî Â.Ñ.Ñòåïèíó.
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